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INTRODUCCION

La exploracién de petroleo en la desembocadura
del rio Amazonas forma parte del debate ptablico
sobre el petrdleo como via de desarrollo: generar
riqueza hoy para sostener inversiones y financiar

la transicién energética manana.

 plantearse en
tencial productivo
iblica. Sin

pgunta decisiva
otra: ;qué puede
ede perder la

efia al abrir una
petrolera en un
nsicion energética
sgos crecientes?

Con el objetivo de responder a esta pregunta
con base en evidencia — y no en expectativas
— se elabord el estudio sintetizado en este
documento. En lugar de limitar el analisis a la

viabilidad financiera desde la perspectiva

del inversionista, se aplica un Anélisis
Socioeconémico de Costo-Beneficio (ACB),
metodologia oficial del Gobierno Federal para la
evaluacion de inversiones publicas, con el fin de

medir el retorno real para la sociedad.

Esto implica incorporar en un mismo marco
analitico los costos directos, los beneficios y
las externalidades, incluidas aquellas que no
se reflejan en los precios de mercado pero que
afectan a toda la poblacioén: riesgos climaticos,

costos difusos y consecuencias de largo plazo.

El punto de partida es claro: la demanda
social es por energia y por servicios
energéticos, no por la mercancia
“petroleo” en si misma. Por esta razén,
el estudio compara la ruta de los
combustibles fésiles con alternativas
efectivas de transicion energética
mediante criterios de equivalencia

que permiten una comparacion justay
verificable: misma inversién (Real por
Real), misma energia entregada (BTU
por BTU) y volumen equivalente de

combustibles (Litro por Litro).
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;QUE REVELAN LOS DATOS?

Al traducir el debate en cifras concretas,

el estudio ofrece orientacion clara para
responsables de politicas publicas, inversionistas
y tomadores de decision: cuando los costos y
beneficios se evaltian desde una perspectiva
social — y no tinicamente desde la 6ptica del
lucro privado — la exploracion de petréleo
en la desembocadura del rio Amazonas
podria generar pérdidas de miles de

millones para el pais.

Los resultados demuestran que persistir
en la “ruta f6sil” representa una grave
ineficiencia asignativa. En otras palabras,
la inversion propuesta no genera los
retornos esperados para la sociedad
brasileiia, sino que implica mayores
costos totales, riesgos financieros
elevados — incluido el riesgo de activos

varados — y retornos sociales negativos.

Las pérdidas se amplian cuando se incorporan
los costos asociados al cambio climatico, que
actualmente no se reflejan en los balances
corporativos, pero cuyos impactos recaen sobre

la sociedad en su conjunto.

Las rutas alternativas ofrecen mayor
seguridad energética y reducen los riesgos

fiscales y climaticos.

Al mismo tiempo, el estudio hace explicito
el costo de oportunidad: persistir en el
desarrollo petrolero implica renunciar
a beneficios sociales significativos

que podrian alcanzarse al redirigir
recursos hacia la ruta renovable y

hacia biocombustibles, como el etanol,

el biodiésel y el biometano. Esta opcion
genera mayores beneficios socioeconémicos
inmediatos y fortalece la seguridad energética,
sin comprometer la estabilidad climética y

fiscal de largo plazo del pais.




LA MATRIZ ENERGETICA DE BRASIL B ¥ ©Aesaere Siqufa/ Shterso

La matriz energética brasilena es amplia,
diversificada y con gran potencial. El pais
combina energia hidroeléctrica, petrdleo y

gas, bioenergia, energia edlica y solar, con un
crecimiento sostenido de las fuentes renovables
en los ultimos anos: actualmente, el 88,2% de
la generacion eléctrica de Brasil es renovable.
Esta combinaci6én constituye un activo
estratégico: fortalece la seguridad energética,
reduce la dependencia del petréleo y el gas
(que adn representan el 43,6% del consumo
total de energia), evita la concentracion en una
unica fuente y aumenta la flexibilidad frente

a choques de precios y cambios en el contexto

internacional.

%
1 eléctrica
renovable

Es necesario modernizar la infraestructura,
ampliar las redes de transmisidn, acelerar

la electrificacion del transporte y garantizar
previsibilidad regulatoria para atraer inversiones
de largo plazo. Asimismo, resulta fundamental
reducir las desigualdades territoriales para

que los beneficios de la transicion energética
alcancen a todas las regiones del pais. Las
oportunidades, sin embargo, son claras:
expandir las energias renovables, fortalecer

los biocombustibles, recuperar tierras
degradadas e impulsar la innovacién industrial.
Con planificacion estratégica y decisiones
publicas orientadas por el costo social, Brasil
puede transformar su diversidad energética

en desarrollo sostenible, competitividad y

resiliencia climatica.
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Y LA AGENDADE.
INFRAESTRUCTURA
YTRANSICION
ENERGETICA g

n




WWF-Brasil es una organizacion brasilefia que
actfia en el pais desde 1996, en articulacién con
la sociedad civil, la academia, los gobiernos y
el sector privado en todo el territorio nacional,
con el objetivo de enfrentar la degradacion
socioambiental y contribuir a la construccion
de un futuro en el que las personas vivan en

armonia con la naturaleza.

La organizacion forma parte de una red

internacional independiente dedicada a impulsar

soluciones urgentes frente a la emergencia
climética, promoviendo la conservacion
de la biodiversidad y el uso responsable de
los recursos naturales en beneficio de las

generaciones presentes y futuras.

Desde esta perspectiva, establece como uno de sus pilares estratégicos la promocion

de infraestructuras que respondan a los desafios contemporaneos del desarrollo y

la sostenibilidad. Esto implica respaldar decisiones y proyectos que consideren:

Qi

impactos eficiencia
positivos de en el uso
largo plazo de recursos
naturalesy
financieros
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reduccién
de riesgos e
impactos

conciliacién de
los beneficios
econémicos y
sociales con la

proteccién de los
ecosistemas.

NECESITAMOS INFRAESTRUCTURA
CONFIABLE Y EFICIENTE

Una red de infraestructura confiable y eficiente
— tanto en escala como en calidad — es esencial
para sostener el desarrollo econ6mico, social

y ambiental de un pais. Esta base requiere
inversiones publicas y privadas coordinadas,
respaldadas por una planificacién rigurosa y
una evaluacion integral de costos, beneficios y
riesgos a lo largo de todo el ciclo de vida de los

proyectos.

© Jair Ferreira / Shutterstock

En este contexto, el debate sobre grandes
emprendimientos energéticos — como aquellos
vinculados a la exploracion de petrbéleo — debe
realizarse con transparencia y con un enfoque
claro en el interés publico, evitando inversiones
que incrementen las vulnerabilidades sociales.
Es en este marco que se inscribe el presente
estudio sobre la exploracién de petroleo en la

desembocadura del rio Amazonas.
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El estudio aqui presentado aplica la metodologia de
Analisis Socioeconémico de Costo-Beneficio (ACB),
conforme a las )
con el fin de evaluar si la exploracién de petréleo en

la desembocadura del rio Amazonas constituye una
asignacidn eficiente de recursos escasos para la sociedad
brasilefa, en comparacién con alternativas efectivas de

transicion energética basadas en fuentes renovables.

SOBRE LA METODOLOGIA

© kenchiro168 / Shutterstock

La evaluacién socioeconémica se diferencia de la

/' Socioecondmica de Custo-Beneficio
de Projetos de Investimento em

/il )
/' Guia Geral de Andlise
Infraestutura

evaluacion financiera porque desplaza el foco del anélisis.

Reconocido internacionalmente y aplicado por La metodologia ha sido incorporada por el

En lugar de preguntar “écuan rentable es para el inversor?”,

el ACB busca determinar qué opcién genera el mayor
beneficio neto para la sociedad en su conjunto, al menor
costo total. Al comparar rutas alternativas — exploracion
petrolera frente a electrificacion y biocombustibles — el
estudio sittia el interés publico en el centro del analisis:
evaluar primero el beneficio social antes de definir el
medio para proveerlo. Este enfoque permite jerarquizar
las alternativas de manera transparente, identificando
aquellas que ofrecen mayores beneficios con menores
costos totales, incluso cuando se consideran efectos que
permanecen invisibles en la contabilidad privada — como

las externalidades ambientales y climaticas.

El ACB busca determinar
qué opcion genera el mayor
heneficio neto para la
sociedad en su conjunto.
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paises como Chile, el Reino Unido, Australia,
Corea del Sur y Sudafrica — asi como por
instituciones multilaterales — el Analisis Costo-
Beneficio (ACB) constituye un marco sélido para
comparar alternativas de inversion y evaluar

si los beneficios de un proyecto justifican sus
costos. E1 ACB permite considerar impactos y
riesgos — incluidos aquellos asociados al cambio
climatico, analizar distintos disefios de proyecto
y supuestos tecnologicos, medir efectos sobre los
servicios ecosistémicos e incorporar perspectivas
de demanda, junto con anélisis de sensibilidad

de variables clave.

Gobierno Federal en el Modelo de Cinco
Dimensiones (M5D), para la evaluacion de
inversiones en infraestructura, conforme al Guia
General de Anélisis Socioeconémico de Costo-
Beneficio, y es recomendada por el Tribunal de
Cuentas de la Union. WWF-Brasil promueve

su adopcidn desde las fases iniciales de los
proyectos, con el fin de fortalecer decisiones
publicas alineadas con la sostenibilidad y el

bienestar colectivo.

Estruturagao de Propostas de
Investimento em Infraestrutura

Modelo de Cinco Dimensdes

Adaptagéo do Five Case Model para o Context



https://www.gov.br/mdic/pt-br/assuntos/choque-de-investimento-privado/avaliacao-socioeconomica-de-custo-beneficio-1/guia-acb.pdf
https://www.gov.br/mdic/pt-br/assuntos/choque-de-investimento-privado/avaliacao-socioeconomica-de-custo-beneficio-1/guia-acb.pdf
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https://www.gov.br/mdic/pt-br/assuntos/choque-de-investimento-privado/modelo-de-cinco-dimensoes/guia-modelo-de-cinco-dimensoes.pdf
https://www.gov.br/mdic/pt-br/assuntos/choque-de-investimento-privado/modelo-de-cinco-dimensoes/guia-modelo-de-cinco-dimensoes.pdf

QUE REVELA EL ANALISIS COSTO-BENEFICIO (ACB)
EN EL CASO DE LA EXPLURA[IUN DE PETROLEO EN
LA DESEMBOCADURA DEL Ri0 AMAZONAS

A diferencia de un anélisis puramente financiero, el Analisis Costo-Beneficio (ACB) evalta

los retornos para la sociedad en su conjunto, considerando:

COSTOS Y BENEFICIOS SOCIALES:

No solo las utilidades empresariales, sino también cémo la poblacién
gana o pierde con un proyecto, ajustando aquellos precios que no
reflejan el verdadero costo econémico para el pais.

EXTERNALIDADES:

Impactos que no son capturados por las transacciones de mercado,

en particular el costo social del carbono (dafios asociados al cambio
climatico, como sequias, inundaciones, impactos en la salud publica y
otras pérdidas), que finalmente son asumidos por la sociedad brasilefia
mediante la reduccién de la calidad de vida y disrupciones econémicas.

ESCENARIO BASE:

El caso de referencia corresponde a una unidad estandar de
produccion en la desembocadura del rio Amazonas - una plataforma
offshore con capacidad para extraer 120.000 barriles de petréleo por
dia, operando durante 30 afios hasta agotar una reserva aproximada
de 900 millones de barriles.

COMPARACION CONTRAFACTUAL:

El estudio compara el proyecto de extracciéon de petréleo con
alternativas limpias de transicién energética (energias renovables

no hidraulicas y biocombustibles) desde tres perspectivas analiticas:
mismo nivel de inversion (“Real por Real”), misma cantidad de
energia entregada (“BTU por BTU"”) y mismo volumen de combustibles
derivados del petréleo (“Litro por Litro”).

ROBUSTEZ:

Se realiza una simulacién de Monte Carlo para evaluar riesgos y
variaciones en parametros clave, con 10.000 simulaciones bajo
distintos escenarios de riesgo y fluctuaciones de precios, con el fin de
verificar la consistencia de las conclusiones.
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Un principio central de este Anélisis Costo-
Beneficio es comparar las alternativas como
sistemas integrales y autosuficientes: no

basta con enumerar fuentes de energia; es
fundamental considerar todo lo necesario para

proveer efectivamente el servicio energético.

En la construccién del escenario basado en
fuentes eléctricas renovables, se evaltia toda

la infraestructura requerida para suministrar
energia a la sociedad a través del Sistema
Interconectado Nacional. Se realiza un analisis
integral que incluye: la energia firme producida

por cada fuente; el costo de construccién de

centrales de generacion y lineas de transmision;

© Diego Grandi / Shutterstock

30 afos de operacion, incluida la repotenciaciéon
para armonizar la vida til de los activos; asi
como impactos locales, tales como ruido y uso
del suelo. Asimismo, se incorporan los costos

de la contaminacion generada a lo largo de todo
el ciclo de vida — produccién, uso y disposicion
final.En el escenario de biocombustibles,

se garantiza el mismo contenido energético

y la misma funcionalidad para los usuarios
finales, incorporando igualmente los costos de

contaminacion en el ciclo de vida.

consecuencia, la comparacion
arca el ciclo de vida completo y
dos los costos asociados, desde
etapas iniciales de produccion
sta el consumo final.

1%
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LA DESEMBO
DEL RI0 AMAZ

La Margen Ecuatorial es una franja del litoral
brasilefio que se extiende desde Amapa hasta
Rio Grande do Norte — un territorio costero y
marino singular, asociado a un complejo sistema
ecologico que incluye el Gran Sistema Arrecifal

Amazoénico.

Por estas caracteristicas, se trata de una reg1on
ambientalmente sensible y estrateglcamente A3
relevante para los servicios ec051stem1\cos que

sustentan la biodiversidad, la pesca y los ] procesos de : :
regulacion climatica. La cuenca de la desemb@cadura % e

del rio Amazonas, area de interés para la exploracmn
S

de petroleo, forma parte de la Margen Ecuator.lgl’ié ;



Lo que esta en juego trasciende el
balance financiero de un proyecto
especifico: incluye el costo social

del carbono, otras externalidades

no reflejadas en los precios de
mercado, riesgos operativos y el
costo de oportunidad de una politica
energética altamente dependiente del

petroleo.

Esta dependencia incentiva la
asignacion de inversiones publicas
y privadas hacia proyectos con
alto riesgo climatico y potencial de
pérdidas irreversibles. Al mismo
tiempo, a nivel nacional, dificulta
la expansién de fuentes renovables
necesarias para la transicion
energética, con implicaciones
negativas para la resiliencia fiscal
y los retornos de los inversionistas.
Incluso cuando algunos de estos
efectos no se traducen plenamente
en valores monetarios, siguen siendo
determinantes para evaluar si la
exploracion de petroéleo y gas en la

region responde al interés publico.
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La produccién de combustibles fosiles derivados del petrdoleo puede entenderse como una

cadena de valor compuesta por dos etapas principales.

ETAPA UPSTREAM: ETAPA MIDSTREAM:

comprende la exploracion, la perforacion, incluye la refinacién y el procesamiento
el desarrollo del campo y, posteriormente, para transformar el petréleo crudo en
la extraccién y produccion de petrdleo combustibles y viabilizar su suministro

crudo en un entorno offshore. para el consumo final.

En este analisis, la desembocadura del rio Amazonas se representa mediante un moédulo
tipico (un “bloque representativo”), definido para permitir comparaciones consistentes

bajo tres configuraciones del Analisis Socioecon6mico de Costo-Beneficio (ACB):

Real por Real BTU por BTU Litro por Litro
(comparacién de (equivalencia energética) (equivalencia de volumen
asignacion de recursos) de combustibles)

ca es directa: al fijar un modulo representativo,
tudio puede estimar volimenes de produccion,
logramas y costos, y a partir de alli comparar
Iternativas utilizando métricas comunes..

UN ANALISIS SOCIOECONGMICO DE LA EXPLORACION DE PETROLEO EN LA DESEMBOCADURA DEL Ri0 AMAZONAS

© Zoomworld88 / Shutterstock

QUE ES EL MODULO TiPICO

El mddulo tipico constituye la base analitica del
estudio. A partir de esta unidad de referencia se
estiman los volimenes de produccidn, los costos,
los ingresos y, posteriormente, los impactos

que no se reflejan en los precios de mercado

(externalidades).

En este informe, los términos “médulo

tipico”, “bloque representativo” y “modulo
representativo” se utilizan de manera indistinta.
Todos hacen referencia a la plataforma de
produccion de petroleo (FPSO) y a los sistemas
asociados a ella. Siempre que estos términos
aparecen, designan la misma estructura

subyacente.




El primer paso del estudio /co.nsiste en construir, FASE UPSTREAM: DE LAS’RESERVAS AL
con base en supuestos explicitos, un puente P[]TENUAL DE PR[][]U[['[]N

entre el potencial de reservas y lo que puede

efectivamente producirse mediante un médulo Segun la Agencia Nacional de Petrdleo, Gas
tipico en la desembocadura del rio Amazonas. Natural y Biocombustibles (ANP), la Margen
Para ello, se utilizan estimaciones atribuidas a Ecuatorial Brasilena (MEB) posee reservas

la Agencia Nacional de Petréleo, Gas Natural potenciales totales estimadas en 30 mil millones

y Biocombustibles (ANP) sobre la Margen de barriles de petréleo. Aun asi, una vez tomada

Ecuatorial Brasilefia y, dentro de ella, sobre la la decision de avanzar con la exploracion,
cuenca sedimentaria de la desembocadura del existe un desfase temporal significativo entre
rio Amazonas. el inicio de las actividades exploratorias y el

comienzo de la produccién. El estudio incorpora
e , . . . esta realidad: las campanas de prospeccion, la
La definicion del médulo sigue una logica de P prosp ’

“embudo’: perforacion, las pruebas de pozos y el desarrollo

del campo preceden al primer barril comercial

. roducido.
considerar que los bloques p

adjudicados concentran el
potencial mas prometedor

aplicar una tasa de éxito
exploratorio y parametros Ial
de recuperacién

estimar el volumen DSEE
recuperable por
bloque exitoso ES

establecer una
capacidad tipica
de produccién
respaldada por
infraestructura
offshore

Este cuadro transforma la incertidumbre
geolbgica y el riesgo exploratorio en un escenario
de proyecto cuantificado, condicién necesaria
para realizar calculos comparables de costos,

beneficios y riesgos.
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PARA TRADUCIR ESTA DINAMICA EN TERMINOS CUANTITATIVOS,
EL ESTUDIO DEFINE UN HORIZONTE DE CUATRO DECADAS, CON:

10 ANOS 30 ANOS

DE EXPLORACION Y DESARROLLO DE OPERACION
(ANTES DEL INICIO DE LA PRODUCCION) (FASE DE EXTRACCION)

Ademés, la producciéon no es constante: incluye una fase de aumento gradual (ramp-up), una meseta
de producciéon plena y, posteriormente, una fase de declive (ramp-down), reflejando limitaciones de

capacidad y agotamiento del recurso.

CRONOGRAMA ESTIMADO DE PRODUCCION DE PETROLEO DE UN MODULO TiPICO

A U0
u1 O

= = N = W W b
o U1 O U1 o U1 O

(millones de barriles)

o un

Afio 01 Afio 05 Afo 10 Afo 15 Afio 20 Afo 25 Afo 30

Figura 1 — Cronograma estimado de produccién de petréleo en un médulo tipico
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EL MODULO TIPICO EN CIFRAS

El médulo representativo (una unidad flotante La produccion total del médulo a lo largo de su
de producciéon, almacenamiento y descarga — ciclo operativo asciende a 884,21 millones de
FPSO, por sus siglas en inglés) — esta concebido barriles, distribuidos en distintas fases. Durante
como un sistema offshore con capacidad de el periodo de producciéon plena (12 anos), el
produccién de 120.000 barriles por dia. modulo opera a su capacidad méxima (120.000

barriles diarios), concentrando la mayor parte

del volumen total producido.

Un solo madulo.
Cuatro décadas de inversion.
Impactos econdmicos y climaticos de largo plazo.
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EL PROYECTO EN LA DESEMBOCADURA
DEL RI0 AMAZONAS

© ;DONDE Y QUE?
o

El estudio analiza un médulo
representativo de exploracién
offshore en la desembocadura
del rio Amazonas, basado en
una plataforma FPSO (Unidad
Flotante de Produccion,
Almacenamiento y Descarga),
con capacidad de produccién de
120.000 barriles por dia.

Aproximadamente

900 MILLONES DE BARRILES

— volumen estimado
extraible

10 ANOS .. 30 ANOS

DE INVERSION DE OPERACION

Fase de aumento (3 afos):

ﬁﬂ[mu BARRILES/DiA Produccién plena Fase de declive (15 afos):
TRy (2anos: 53.500 BARRILES/DIA
120.000 BARRILES/DIA (ROMEDIQ)
(PROMEDIO)

® (0STOPARA
=2 LASOCIEDAD

RS 32,4 MIL MILLONES 446 MILLONES

DE COSTO SOCIAL TOTAL DE TONELADAS DE (0,

(VALOR PRESENTE) (EMISIONES A LO LARGO DEL CICLO DE VIDA)

k)l
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El estudio parte de una premisa clara: la
sociedad requiere energia, no petréleo como
mercancia en si misma. Por ello, la produccion
anual promedio de petréleo del médulo se
convierte en una medida equivalente de energia.
Esta conversiéon permite una comparacion
directa entre el petréleo y otras rutas capaces de

entregar el mismo servicio energético.

Con base en el promedio anual de
barriles producidos, el estudio estima

un equivalente energético de 48,63 TWh
por aiio. Este valor sirve como referencia
para evaluar si alternativas como la
electrificacion pueden suministrar la
misma cantidad de energia a menor costo

y con menor impacto ambiental.

El Analisis Costo-Beneficio compara la

produccién en la desembocadura del rio

Amazonas bajo tres criterios: Real por Real, BTU
por BTU y Litro por Litro. Dado que el petréleo
se considera un sustituto de importaciones,

la comparaciéon Real por Real contempla
unicamente los costos asociados a la fase de
exploracion y produccion, sin depender de la

refinacién ni del uso final.

ENERGIA TOTAL -
CONFIGURACION “BTU POR BTU”

En la comparaciéon BTU por BTU, el mddulo
analizado operaria durante 30 afhos y produciria
aproximadamente 884,21 millones de barriles en
total. Para mayor claridad analitica, el estudio
utiliza la produccion promedio anual, estimada

en 29,47 millones de barriles por afio.

De acuerdo con los factores de conversion del
Balance Energético Nacional, este volumen
equivale a 48,63 TWh por afio. La alternativa
renovable se dimensiona, por tanto, para
entregar de manera continua la misma cantidad
de energia, lo que corresponde a una potencia
firme aproximada de 5.551 MW, considerando

los factores de capacidad de las distintas fuentes.

ia BTU

s directa:
tidad de

|y menores



Bajo la logica Litro por Litro, el estudio analiza qué combustibles y en qué volimenes pueden derivarse
del petroéleo producido. Aunque no es seguro que este petroleo sea refinado en Brasil, el analisis adopta

una equivalencia teorica de 159 litros por barril.

CON BASE EN EL PATRON NACIONAL DE CONSUMO,
EL VOLUMEN SE DISTRIBUYE DE MANERA SIMPLIFICADA:

5% + 45% + 10%

3 RESTANTE, DIVIDIDO ENTRE
PARA GASOLINA PARA DIESEL UEROSEH Dt AAACN

(COMBUSTIBLE PARA AVIA[[(]N) Y
GLP (GAS LICUADO DE PETROLEQ)

En el ano de mayor produccion, esto corresponde a aproximadamente 6,76 mil millones de litros de

productos refinados.
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QUE SE PIERDE EN EL CAMINO HASTA
CONVERTIRSE EN COMBUSTIBLE

La refinacién genera ganancias fisicas, pero
también consume energia y conlleva pérdidas.
Para evitar distorsiones, el estudio aplica un
ajuste del 3%, asumiendo que estos efectos

se compensan en gran medida y estimando
unicamente el volumen efectivamente disponible

como combustible.

COMO SE UTILIZAN ESTAS CIFRAS EN LAS
SIGUIENTES ETAPAS

Las equivalencias energéticas y de combustibles
permiten comparar costos, beneficios y
externalidades — en particular las emisiones

— en condiciones homogéneas, siempre
expresadas en valor presente y con supuestos
consistentes. Estos parametros también orientan
el dimensionamiento de las alternativas de

electrificacion y biocombustibles.

© Luiz Barrionuevo / Shutterstock

Incluso bajo supuestos conservadores para el
Costo Social del Carbono, la mayoria de los
escenarios analizados indican pérdidas
economicas a lo largo del horizonte de
40 aiios del proyecto. Solo en escenarios con
precios elevados del petréleo se aproxima el

punto de equilibrio.

En conjunto, la evidencia sugiere que abrir
una nueva frontera petrolera en la
desembocadura del rio Amazonas
aumentaria los riesgos climaticos,
presionaria los recursos publicos y reduciria
el espacio fiscal para invertir en alternativas
con mayor retorno social. La viabilidad de
la ruta f6sil depende, por tanto, de un escenario
en el que la crisis climatica no sea enfrentada de
manera efectiva — y cuyos costos recaigan sobre

la sociedad en su conjunto.
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El punto de partida del escenario de
electrificacidn es que existen rutas méas
eficientes, mas limpias y mejor alineadas con
el futuro energético del pais que la extracciéon
de petrdleo en la desembocadura del rio
Amazonas. Dado que Brasil cuenta con 16,8
mil millones de barriles de reservas probadas
(2024), suficientes para abastecer la demanda
interna en una trayectoria decreciente
compatible con sus compromisos climaticos,
la apertura de nuevas fronteras fosiles en la
Margen Ecuatorial no constituye una necesidad
energética. Los recursos que se destinarian a
dicha extraccion pueden, por tanto, redirigirse
hacia la generacion de electricidad a partir de
fuentes renovables, fortaleciendo la transicién
energética y reduciendo riesgos econémicos,

sociales y ambientales.

La electrificaci6on también estad ganando
protagonismo en el sector del transporte,
tradicionalmente dependiente de combustibles
fosiles. Proyecciones de la Empresa de Pesquisa
Energética (EPE) indican que la demanda
eléctrica asociada a la electromovilidad podria
aumentar de 627 GWh a 7,8 TWh para 2035,

lo que representa un crecimiento del 1.144%.
Este avance esta impulsado por la reduccion

de los costos tecnolégicos, la ampliacion de la
oferta de vehiculos eléctricos y politicas puablicas
de incentivo. La transformacion no se limita a
los vehiculos leves, sino que también incluye
autobuses y camiones, especialmente de menor
porte, redefiniendo la relaciéon entre energia y

movilidad en el pais.

UN ANALISIS SOCIOECONGMICO DE LA EXPLORACION DE PETROLEO EN LA DESEMBOCADURA DEL Ri0 AMAZONAS

En el Analisis Costo-Beneficio, el escenario de
electrificacion se evalta a través de dos enfoques
complementarios. El enfoque “Real por Real”
compara la asignacion de los mismos recursos
sociales: invertir en extraccion petrolera o dirigir
esa inversion hacia la electrificacion. El enfoque
“BTU por BTU” parte de la provision del mismo
servicio a la sociedad — la misma cantidad de
energia — y compara los costos e impactos de
producirla mediante combustibles fosiles o
electricidad renovable. En ambos casos, el foco
permanece en el interés ptiblico y en el retorno

social de las decisiones adoptadas hoy.

ENERGIA SOLAR

se destaca por su rapidez
de implementacién -
puede instalarse en
aproximadamente un afo,
una vida util operativa

de 25 afos y una fuerte

expansidén en Brasil.

BIOENERGIA

El escenario de electrificacion se apoya
exclusivamente en fuentes renovables

no hidraulicas, combinando rapidez de
implementacién, menor impacto ambiental

y mayor resiliencia del sistema eléctrico.

La matriz considerada se compone de:

50% energia edlica terrestre, 42% energia
solar fotovoltaica, 4% biomasa (bagazo
de caiia de aziicar), 4% biogas (residuos
sélidos urbanos, residuos del sector

sucroenergético y desechos animales)

ENERGIA EOLICA

jz presenta un alto
desempefio, con un factor

de capacidad promedio del
42,5%, alcanzando entre
50% y 60% en la regién
Nordeste de Brasil.

a través de la biomasa y el biogas, complementa el sistema,
contribuye a la reduccién de emisiones y aporta estabilidad
al suministro eléctrico, reforzando una ruta coherente para
la transiciéon energética brasilefa.
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REAL POR REAL:
UN PORTAFOLIO CON EL MISMO COSTO SOCIAL

Bajo la equivalencia Real por Real, el estudio plantea qué podria lograrse con los mismos R$ 32,4
mil millones de costo social asociados al proyecto petrolero. El portafolio dimensionado incluye

aproximadamente:

_ 44 PARQUES 56 CENTRALES SOLARES . 10 CENTRALES _ ACENTRALES
EOLICOS ONSHORE FOTOVOLTAICAS TERMICAS A BIOMASA TERMICAS A BIOGAS
(EN'TIERRA FIRME)

COSTOS, BENEFICIOS E IMPACTOS EL BALANCE FINAL PARA LA SOCIEDAD
NO VISIBLES

El estudio contabiliza los costos directos, los petrolera presenta un Valor Social Presente
beneficios derivados de los servicios energéticos Neto (VSPN) promedio negativo, la
entregados y las externalidades, manteniendo la electrificacion genera un beneficio neto
equivalencia en la inversién social. La pregunta positivo del orden de R$ 24,8 mil millones.

orientadora es: équé ruta genera el mayor La diferencia representa el costo de oportunidad:

retorno neto para la sociedad dentro del mismo persistir en el desarrollo petrolero

“presupuesto social”? costaria a la sociedad aproximadamente

El contraste es claro: mientras la ruta

R$ 46,9 mil millones.

COMO INTERPRETAR ESTAS CIFRAS PARA
‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ LA TOMA DE DECISIONES

El mensaje es de eficiencia asignativa. Cuando

| |
| I los recursos son escasos, la decisi6n relevante
I

no es solo evitar pérdidas, sino maximizar los
beneficios sociales. La alternativa renovable
ofrece mayores retornos netos y menor riesgo

para la sociedad.

PERDIDAS Y OPORTUNIATES PERDIDAS: UN ANALISIS SOCIOECONOMICO DE LA EXPLORACION DE PETROLEO EN LA DESEMBOCADURA DEL RI0 AMAZONAS
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Bajo la equivalencia BTU por BTU, el beneficio energético se mantiene constante: entregar el

equivalente a 48,63 TWh por afio, asociado a una potencia firme promedio de 5,55 GW. La comparacién

pasa entonces a ser: ¢qué ruta entrega esta misma cantidad de energia con menor costo total y con

menores impactos?

;QUE SERIA NECESARIO PARA ENTREGAR LA MISMA ENERGIA?

Para suministrar el mismo nivel de energia, el estudio dimensiona un portafolio aproximado de:

122 PARQUES 154 CENTRALES SOLARES _ 2B CENTRALES _TOCENTRALES
EOLICOS ONSHORE FOTOVOLTAICAS TERMICAS A BIOMASA TERMICAS A BIOGAS
(EN'TIERRA FIRME) LT7TIMW T19MW 27IMW

6.530MW

UN ANALISIS SOCIOECONGMICO DE LA EXPLORACION DE PETROLEO EN LA DESEMBOCADURA DEL Ri0 AMAZONAS

;CUANTO CUESTA CADA OPCION CUANDO
TODO SE INCORPORA EN LA CUENTA?

Con el beneficio energético constante, el

estudio compara los costos totales, incluidas las
externalidades. La ruta petrolera presenta costos
totales que oscilan entre R$ 106,0 y R$ 127,1
mil millones, mientras que la electrificacion
varia entre R$ 91,8 y R$ 93,4 mil millones,

dependiendo de los parametros adoptados.

© Freepik

EL PRECIO EXTRA DE ELEGIR EL P[ETR(]LE[]:
CUANTO MAS CUESTA LA RUTA FOSIL PARA
ENTREGAR LA MISMA ENERGIA

El resultado se expresa como el costo adicional
impuesto por la ruta fésil: entre R$ 14,2 y R$
33,8 mil millones mas a lo largo de 30 afios

para entregar exactamente la misma energia.

;POR QUE PAGAR MAS POR EL MISMO RESULTADO?

El estudio plantea finalmente una pregunta sencilla: ¢por qué asumir un mayor costo

social para obtener la misma cantidad de energia? Cuando el beneficio es equivalente, la

eleccion eficiente es la ruta con el menor costo total y el menor impacto: la ruta de las

energias limpias.
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de descarbonizacion (CBIOs). El programa
recompensa la eficiencia ambiental, impone
salvaguardas como el requisito de deforestacién
cero y ha sido complementado por la Ley del
Combustible del Futuro, que defini6 mandatos
claros para diésel verde, combustible sostenible

Ademas de reducir emisiones, los

de aviacion, biometano y descarbonizacién del
biocombustibles fortalecen la seguridad

gas natural, garantizando seguridad regulatoria
energética al producirse a partir de recursos para la inversién.
nacionales, lo que representa una ventaja

estratégica para Brasil. Segin la Agencia

Internacional de Energia (IEA), la oferta

global de combustibles renovables ya reduce la

demanda de petroleo en aproximadamente 2,5

millones de barriles por dia.

\
A

\
M

La demanda de combustibles sostenibles esta

\\
AN

aumentando tanto en Brasil como a nivel

global. Segiin estimaciones de la IEA, para 2035 [ 7
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podrian abastecer:
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Brasil es pionero en el uso de biocombustibles,
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con la mezcla obligatoria de etanol en la gasolina

o 1 — o 10% DE LA DEMANDA MUNDIAL
esde 1931 y la creacién del programa Proalcoo

en la década de 1970. Con la introduccién de los [[lﬁllill-E_IAENRS AP []RTE PUR

motores flex-fuel, el etanol consolidé su posicién

como combustible competitivo. En 2024,
representé alrededor del 20% del consumo

15% DEL SECTOR DE LA AVIACION

nacional de combustibles para transporte,

respaldado por una cadena productiva s6lida y

madura. 35% DEL TRANSPORTE
MARITIMO

En Brasil, se espera que la flota de vehiculos

leves contintie siendo mayoritariamente flex-
fuel, representando aproximadamente el 75% del

total, lo que mantiene el papel central del etanol
RenovaBio establecié un mecanismo de mercado

en la transicion energética.
para incentivar la reduccién de emisiones

en el sector transporte mediante créditos

UN ANALISIS SOCIOECONOMICO DE LA EXPLORACION DE PETROLEO EN LA DESEMBOCADURA DEL Ri0 AMAZONAS
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Los biocombustibles de nueva generaciéon atin
presentan costos de mercado superiores a los
de los combustibles fésiles, especialmente en
el caso del combustible sostenible de aviaciéon
(SAF), el biometanol y el amoniaco verde. Sin
embargo, estos mayores costos tienden a tener
un impacto limitado en los precios finales de
muchos productos. Ademas, los precios de
mercado no reflejan el costo climético asociado
a la combustion de combustibles fosiles. Cuando
esta externalidad se incorpora en el analisis,

la sustitucién de combustibles fésiles por

biocombustibles genera ahorros sociales netos.

El ACB estima el costo de suministrar
biocombustibles en volimenes equivalentes

a los combustibles fosiles producidos por el
moédulo en la desembocadura del rio Amazonas,
convirtiendo los gastos de mercado en costos

sociales (expresados en valor presente). Estos

gastos se distribuyen afio a afio siguiendo el

mismo cronograma “Litro por Litro” utilizado

para la ruta fosil.

Los volimenes considerados son lo
suficientemente elevados como para requerir
nuevas plantas de produccion e infraestructura
especifica. El escenario contempla la creacion
de capacidad industrial adicional para producir
aproximadamente 8,04 mil millones de litros

anuales de diversos biocombustibles.

Capex (aporte propio y financiamiento) y Opex
(gastos operativos), incluyendo materia prima,
se parametrizan principalmente con datos de
la nota técnica sobre biocombustibles de la
EPE (2024). La productividad agricola y los
rendimientos de conversién se fundamentan
en los parametros del estudio sobre
biocombustibles del Instituto de Energia y
Medio Ambiente (IEMA, 2025).




© Photoongraphy / Shutterstock

i i‘ ETANOL: COMPETITIVO Y BASADO EN UNA CADENA DE VALOR MADURA

El CapEx de referencia se basa en plantas integradas (etanol/aztcar) y en la formacion del
cultivo de cana de aztcar. Los costos operativos estan mayoritariamente determinados por
la biomasa, que representa el 87% del OpEx total (R$ 1,94 por litro), mientras que
los costos industriales ascienden a R$ 0,29 por litro. La diferencia de costos frente a la

gasolina es marginal (0,3%), lo que confirma la competitividad del etanol.

Qﬂ BIODIESEL: LA MATERIA PRIMA DOMINA EL COSTO

En el caso de la soja, la inversién incluye la molienda (trituracion del grano) y la
transesterificacion (transformacion del aceite en combustible). El costo de oportunidad del
aceite de soja se estima a partir de precios promedio recientes de exportacion, ajustados
mediante un descuento logistico del 15%, lo que resulta en R$ 4,61 por litro. Las grasas y
el sebo animal siguen una logica similar, con un costo de oportunidad estimado en R$ 3,53
por litro. Los ingresos derivados del glicerol reducen el OpEx en aproximadamente

R$ 0,13 por litro de biodiésel.

UN ANALISIS SOCIOECONGMICO DE LA EXPLORACION DE PETROLEO EN LA DESEMBOCADURA DEL Ri0 AMAZONAS

7 MACAUBA: POTENCIAL PARA REDUCIR LOS COSTOS DE PRODUCCION DEL BIODIESEL

Con base en estudios de viabilidad y productividad, la macataba presenta costos finales inferiores
a los de la soja y las grasas animales, debido a su alto rendimiento por hectarea, menor costo

de oportunidad de la tierra y el hecho de que no es un commodity globalmente comercializado. La
participacion de la macauba influye significativamente en los resultados: sin su incorporacion, el
biodiésel se encarece sustancialmente; con una mayor participacién, los costos disminuyen de forma

sensiblemente.

- SAF(COMBUSTIBLE SOSTENIBLE DE AVIACION):
7 EL MAS COSTOSO ENTRE LAS OPCIONES RENOVABLES

Bajo la ruta HEFA (ésteres y acidos grasos hidroprocesados), el combustible sostenible de aviacion
(SAF) implica un CapEx elevado y un OpEx alto (procesamiento mas materia prima). El resultado es
un costo superior al doble del queroseno fosil de aviacion, dentro del rango global reportado

para el SAF en comparacién con el combustible convencional de aviacion.

[ ] El

BIOMETANO: UNA VENTAJA CLARA FRENTE AL GLP

Aunque requiere una inversion inicial significativa, el biometano presenta bajos costos operativos
(OpEx) y costos de oportunidad reducidos asociados a los residuos utilizados como materia prima. En
términos agregados, resulta aproximadamente un 43% menos costoso que el GLP. Incluso bajo un

escenario conservador con supuestos de mayor costo de oportunidad, mantiene una ventaja econ6mica.
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CRONOGRAMA DE IMPLEMENTA[I[:]N
“LITROPORLITRO™ Y MADURACION DE
LAS RUTAS TECNOLOGICAS

La oferta renovable comienza en 2036, siguiendo
el mismo perfil de aumento gradual (ramp-up),
meseta de produccion y declive (ramp-down)

que la ruta fosil.

IMPLEMENTAR EL

eranoL Y eLBioniése. ———— 3 ANOS
LLEVA CERCA DE

MACAUBA Y EL SAF SE 10 ANOS
IMPLEMENTAN EN

BIOMETAND —————————— 2 ANOS

COSTOS SOCIALES Y EMISIONES:
QUE CAMBIA CUANDO SE CONSIDERA EL
COSTO SOCIAL TOTAL

Aplicando factores de conversion sectoriales
(con ajustes conservadores para exportaciones),

los costos sociales totales ascienden a

R$ 89,8[] m|| mi||0nES (valor presente),

aproximadamente un 9% por debajo de los

gastos de mercado.

En términos de emisiones, el escenario
renovable se estima en 85 MtCOz2e a lo
largo de 30 anos, frente a 445,56 MtCOz2e
de los combustibles fosiles equivalentes.

La externalidad monetizada asociada a las

emisiones renovables varia entre

R$ 4,03 y R$ 8,06 mil millones

(valor presente).

USO DEL SUELO: GRAN SUPERFICIE
DISPONIBLE, SIN NECESIDAD DE NUEVA
DEFORESTACION

La superficie estimada para este escenario es de

3,89 millones de hectareas.

Este requerimiento podria satisfacerse

utilizando parte de los 55,8 mi||0nES de
hECtéreaS de tierras degradadas disponibles

en Brasil, sin necesidad de expandirse hacia
nuevas areas. El estudio también contempla
la adopcion de salvaguardas socioambientales
— como la prohibicion de produccién en areas
con deforestacion reciente, la trazabilidad de
la materia prima y la aplicacién de criterios
de uso del suelo — con el fin de mitigar riesgos
asociados. Por esta razon, las externalidades
relacionadas con la deforestaciéon no fueron

incluidas en la contabilizacion.
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QUE CAMBIA CUANDO EL ANALISIS
SE REALIZA DESDE LA PERSPECTIVA
DE LA SOCIEDAD

En el escenario “Litro por Litro”, los
biocombustibles entregan el mismo
beneficio final que los combustibles fosiles,
y la comparacion se centra en los costos
totales y las externalidades. El modelo

asume nuevas inversiones (sin capacidad

ociosa) y estima costos sociales totales por

R$ 89,8“ mll millﬂnes (valor presente).

Las emisiones en el ciclo de vida ascienden

a 85 MtCOz2e en 30 afios, frente a 445,56
MtCOze de los combustibles fosiles
equivalentes. La externalidad monetizada
asociada a las emisiones de las opciones
renovables varia entre R$ 4,03 y R$ 8,06 mil
millones. El etanol es competitivo; los
costos del biodiésel dependen en gran
medida de la materia prima; el biometano
es menos costoso que el GLP; y el SAF

continua siendo la opcion mas cara.

© WWF_&"H. -,

El estudio identifica condiciones bajo las cuales el balance socioeconémico

es claramente positivo para las renovables no hidraulicas: USO DE AREAS
, YA ABIERTAS
INTENSIFICACION
PRODUCTIVA
INTEGRACION ,
AGRICULTURA-GANADERIA
RECUPERACION DE
PASTURAS DEGRADADAS
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COMPARACION INTEGRADA
DE ESCENARIOS

EL COSTO DE OPORTUNIDAD
DE OPTAR POR EL PETROLEQ

Persistir en la exploracion de petréleo en la
desembocadura del rio Amazonas implica un
elevado costo de oportunidad. Al comparar

lo que se pierde con la ruta petrolera
frente a lo que podria ganarse mediante
la transicion energética, la sociedad
brasilefia renuncia a un beneficio potencial
que oscila entre R$ 29 mil millones

y R$ 47 mil millones. Esta cifra no representa
nimeros abstractos, sino recursos que podrian
destinarse a la generacion de empleo, la
innovacidn tecnologica, la reduccion de riesgos
climéticos y el fortalecimiento de un sistema

energético més resiliente y descentralizado.

L0 QUE REVELAN LOS DAT0S

La consolidacion de los resultados en las tres configuraciones del ACB — “Real por

Real”, “BTU por BTU” y “Litro por Litro” — muestra un patron consistente: en todas las
comparaciones, las alternativas de transicién energética superan a la exploraciéon petrolera
en términos de retorno socioecondémico. Mientras la ruta fosil destruye valor social, la
electrificacion renovable y los biocombustibles generan beneficios netos significativos,

independientemente de la métrica utilizada para la comparacion.

POR QUE LA TRANSICION ENERGETICA
ES MAS EFICIENTE

Las rutas de transiciéon energética analizadas
presentan ventajas estructurales frente al
petréleo. Requieren inversiones distribuidas

en el territorio, reducen riesgos ambientales
concentrados, muestran menor sensibilidad

a choques regulatorios y se alinean con la
trayectoria global de descarbonizaci6on. Adema4s,
la electrificacion y los biocombustibles se

basan en tecnologias maduras, disponibles y
competitivas, lo que elimina la necesidad de
apostar por soluciones inciertas o de largo plazo

para justificar su viabilidad.

Para evaluar la robustez de los resultados, el estudio aplica simulaciones de Monte Carlo, incorporando
variaciones en parametros clave como precios del petroéleo, costos de capital, plazos de implementacion
y el valor del Costo social del carbono. Los resultados muestran que el escenario petrolero permanece
predominantemente asociado a Valores Sociales Presentes Netos negativos, incluso bajo supuestos
favorables. En contraste, los escenarios de electrificacién y biocombustibles presentan distribuciones

fuertemente positivas, lo que indica mayor resiliencia frente a incertidumbres futuras.
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La exploracién de petroleo en la desembocadura
del rio Amazonas presenta un desajuste
temporal significativo. El proyecto requiere

una década de inversion antes de generar
beneficios, entrando en operacion en un
contexto internacional en el que se proyecta una
disminucién de la demanda global de petroleo.
Este desalineamiento incrementa el riesgo de
activos varados — infraestructuras que podrian
no recuperar sus costos antes de volverse

econdémicamente obsoletas.

En tales situaciones, las pérdidas privadas
suelen socializarse mediante subsidios,
reestructuraciones financieras o el abandono de

activos.

Un argumento recurrente a favor de la expansion
petrolera es su potencial para generar ingresos
publicos, como regalias y participaciones
especiales. Sin embargo, la experiencia reciente
demuestra que estos ingresos no se traducen
automaticamente en desarrollo sostenible ni

en financiamiento efectivo de la transicién

energética.

El Fondo Social del Pre-Sal, frecuentemente
presentado como un instrumento para invertir
en el futuro del pais, ha destinado una parte
significativa de sus recursos a la amortizacion
de la deuda publica, sin generar impactos
estructurales en educacion, salud o politicas
climaticas. El problema central no es la falta de
recursos, sino la gobernanza inadecuada en su

asignacion.

La evaluacion socioecondmica no incorpord los subsidios fiscales especificos del sector de petraleo y

gas, en particular el régimen Repetro, que otorga importantes exenciones tributarias y hace que estos
proyectos sean considerablemente mas atractivos de lo que serian en su ausencia.

Desde la perspectiva del , la renuncia a ingresos fiscales asociada a este régimen
deberia considerarse un costo social del proyecto, especialmente ante la inexistencia de un tratamiento

equivalente para las energias renovables. La exclusion de este subsidio —
— implica que los costos sociales estimados en el
estudio representan valores minimos y subestiman el impacto econdmico real del proyecto.

* Fuente: INESC (2024). Subsidios a las fuentes fosiles y renovables (2022—2023):

Reformar para una transicién energética justa. Instituto de Estudios Socioeconémicos (INESC), Brasilia, DF.

UN ANALISIS SOCIOECONGMICO DE LA EXPLORACION DE PETROLEO EN LA DESEMBOCADURA DEL Ri0 AMAZONAS
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mismo volumen de recursos

se invierte en electrificacion

ESCENARIO
“REAL POR REAL”

(R$ 32,4 MIL MILLONES DE INVERSION)

pérdida social

RS 22,2 mil millones

Los resultados muestran un contraste claro. +
Invertir en petroleo genera una pérdida social

de R$ 22,2 mil millones. Redirigir los mismos )
heneficios netos de

RS 24,8 mil millones

recursos hacia la electrificacion renovable produce
beneficios netos de R$ 24,8 mil millones,
viabilizando un portafolio diversificado de
generacion basado en fuentes renovables no

hidréulicas.

una pérdida de

La diferencia entre incurrir en pérdidas y dejar

de obtener beneficios representa un costo de

RS 47 mil millones

para la sociedad

oportunidad de aproximadamente R$ 47
mil millones para la sociedad. Esta cifra es
probablemente conservadora, ya que impactos
como danos a la salud publica, riesgos de derrames
de petroéleo y pérdidas ambientales no fueron

monetizados.

UN ANALISIS SOCIOECONGMICO DE LA EXPLORACION DE PETROLEO EN LA DESEMBOCADURA DEL Ri0 AMAZONAS

ESCENARIO
“BTU POR BTU”

(MISMA ENERGIA: 5,55 GW)

ruta petrolera le cuesta a Brasil
entre R$ 106,0 mil millones y R$
127,1 mil millones
electrificacion renovable oscila entre
R$ 91,8 mil millones y R$ 93,4 mil

millones

En otras palabras, la ruta fosil
cuesta entre R$ 14,2 mil millones
y R$ 33,7 mil millones mas para
entregar exactamente la misma
energia a lo largo de 30 anos.
Cuando se incorporan los costos
asociados a la crisis climatica, la
ruta petrolera presenta resultados
negativos en todos los escenarios

analizados.

la ruta fésil cuesta entre

RS 14,2 mil millones
y R$ 33,7 mil millones

mas para entregar exactamente

la misma energia |

O  ESCENARIO
“LITROPORLITRO”

(SUSTITUCION DE
39,2 MIL MILLONES DE LITROS)

En comparacion con los biocombustibles,
los costos totales oscilan entre

R$ 93,8 mil millones y R$ 97,9 mil
millones, considerando soluciones

ya disponibles en el mercado: etanol,
biodiésel, combustible sostenible de

aviaciéon y biometano.

En contraste, la ruta petrolera
muestra un saldo social negativo
que varia entre R$ 106,0 mil
millones y R$ 127,1 mil millones.
Optar por la ruta fésil implica
pérdidas de entre R$ 12,2 mil
millones y R$ 29,2 mil millones

en oportunidades econémicas
desaprovechadas. Cuando se producen
bajo practicas so6lidas de sostenibilidad,
los biocombustibles presentan un balance

socioeconémico ampliamente positivo.

la ruta fésil implica
' pérdidas de entre

RS 12,2 mil millones y

RS 29,2 mil millones

en oportunidades
econémicas
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LA TRANSICION ENERGETICA COMO UNA

OPCION DE DESARROLLO

Los resultados desmontan el argumento de
que el petroleo es necesario para financiar la
transicion energética. La exploracion en la
desembocadura del rio Amazonas representa
una eleccion ineficiente, que combina riesgo
de activos varados, elevados costos climéaticos
y la pérdida de oportunidades més rentables y

seguras.

Independientemente de la métrica aplicada —
Real por Real, BTU por BTU o Litro por Litro —
la electrificacion y los biocombustibles generan
entre R$ 29,2 mil millones y R$ 47,0 mil
millones adicionales en bienestar social, mejoras
en salud publica y preservacion ambiental para

Brasil, en comparacion con la ruta petrolera.

=
i
L

Al incorporar los danos climéaticos, los 446

millones de toneladas proyectadas de gases
de efecto invernadero representan un costo
adicional de entre R$ 21,1 mil millones y R$

42,2 mil millones, que finalmente es asumido

por la sociedad. El desalineamiento es evidente:

aun si el proyecto resultara rentable para los
inversionistas, impondria pérdidas sustanciales

al pais.

Para que la transicion energética sea efectiva,
los recursos deben dirigirse hacia fuentes
renovables no hidraulicas, que ofrecen mayores
retornos sociales, menor riesgo ambiental y
beneficios distribuidos en todo el territorio
nacional. La decisiéon de detener la expansion
petrolera en la Margen Ecuatorial es, ante todo,

una decisién estratégica de desarrollo.

PERDIDAS Y OPORTUNIDADES PERDIDAS: UN ANALISIS SOCIOECONGMICO DE LA EXPLORACION DE PETROLEO EN LA DESEMBOCADURA DEL RI0 AMAZONAS

LA EXPLORACION DE PETROLEO
EN LA DESEMBOCADURA DEL RIO
AMAZONAS GENERA PERDIDAS
DE APROXIMADAMENTE

PARA LA SOCIEDAD BRASILENA.

EL COSTO DE OPORTUNIDAD DE PERSISTIR
EN EL PETROLEQ ALCANZA é

EL RIESGO DE

HACE QUE LA RUTA FOSIL SEA
AON MAS VULNERABLE.

LA ELECTRIFICACION RENOVABLE Y

, L0S BIOCOMBUSTIBLES PRESENTAN

RETORNOS
SOCIOECONOMICOS
SUPERIORES

EN'TODOS LOS ESCENARIOS V
ANALIZADOS.

UNATRANSICION ~ ®
ENERGETICA EFECTIVA
DEPENDE DE LA

SUSTITUCION
TECNOLOGICA,

NO DE LA EXPANSION
FOSIL.
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