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A MEMORIA

DE LIANA JORN

Todos os envolvidos na producéo e criacao da Ciéncia Pan-
tanal lamentam a perda de Liana John, nossa editora exe-
cutiva. Autora e jornalista, mas para no6s a querida do jor-
nalismo ambiental, nos deixou em julho de 2021, vitima de
cancer. Suas reportagens sobre o meio ambiente receberam
varios prémios prestigiosos.

A primeira colaboracao de Liana John foi quando nos ajudou
a escrever um artigo sobre o tatu-canastra. Todos ficamos
encantados com sua linguagem e decidimos que o “toque
Liana” seria fundamental para ajudar os cientistas, cujos
artigos traziam contetido informativo da mais alta qualida-
de, porém nada amigéaveis para o publico leigo. Apresenta-
mos nosso projeto da Ciéncia Pantanal apos a conclusao do
primeiro volume, basicamente pedindo socorro para que a
revista evoluisse — um sonho dos cientistas que atuam na
Bacia do Alto Paraguai em poder levar a ciéncia para a co-
munidade, de uma forma leve e acessivel. Generosamente,
Liana acreditou no projeto e ajudou a realizar nosso sonho,
elevando profissionalmente a Ciéncia Pantanal.

Ela foi muito além de apenas trabalhar nos textos, pois aju-
dou com todo o contetdo visual, buscando as pessoas cer-
tas, tornando a revista tdo agradavel que foi reconhecida

Brasil afora. Com a mégica de Liana, a Ciéncia Pantanal
atingiu escala internacional, estando hoje disponivel para
todo o planeta, em trés idiomas. A revista é online, mas tem
sua versao impressa para atingir as comunidades nos locais
mais remotos do Pantanal, as escolas rurais e aqueles que
nao descartam o ato de virar paginas.

Liana foi uma profissional incrivel, mas também uma par-
ceira e amiga. Liana, vocé estard sempre em nossas vidas.
Obrigada por compartilhar sete agradaveis anos da sua
existéncia conosco. Foi uma honra trabalhar contigo e ver
vocé fazer sua mégica. Sem davidas, vocé iria querer ver
a continuidade da Ciéncia Pantanal. Sentimos muito sua
falta, mas inspirados por tua for¢a e dedicacdo, seguimos
com o nosso sonho, o seu sonho, dedicando para vocé o
Volume 7 da Ciéncia Pantanal.

Alexine Keuroghlian
Fundadora e coordenadora geral
da revista Ciéncia Pantanal

Donald P. Eaton
Co-Fundador e coordenador cientifico
da revista Ciéncia Pantanal



APRENDENDO
COM 05 CICLOS DA VIDA

Muitas coisas se passaram desde o volume anterior da
Ciéncia Pantanal, publicado em abril de 2021. Boa parte do
contetdo daquela edicdo foi gerada enquanto o Pantanal
ainda ardia com as chamas dos fatidicos incéndios que atin-
giram a planicie pantaneira nos dois anos anteriores. Feliz-
mente, o fogo passou e deixou, além do rastro de destruicao,
ensinamentos fundamentais para entendermos como lidar
com a regido e nos prepararmos para que tais eventos nao
venham a se repetir. Ainda que de forma 4spera, o desen-
rolar dos incéndios e suas consequéncias trouxeram novas
oportunidades de pesquisa para os cientistas que atuam
no Pantanal e em seu entorno. E assim, nesta atmosfera de
aprendizagem e perspectivas favoraveis para o Pantanal,
comecamos a planejar esta edi¢cdo que apresentamos agora.

Porém, quando sobravam motivos para acreditarmos que
a revista seria, como sempre, preparada sob um clima de
esperanca e tranquilidade, sofremos um baque ao receber-
mos a triste noticia para todos aqueles que apreciam o bom
jornalismo ambiental: nossa querida Liana John, Editora
Executiva de todas as edi¢6es anteriores da Ciéncia Panta-
nal, havia partido. Mais do que uma jornalista de extrema
competéncia, nossa equipe perdia uma grande amiga e de-
fensora incondicional de nosso patrimonio natural. O que
fazer diante de uma situacao tao triste? De onde buscar for-
¢as para prosseguir com nossos planos? A resposta veio do
proprio legado e entusiasmo que Liana sempre externava.
A melhor homenagem péstuma que poderiamos prestar a
ela seria levar adiante o projeto da revista, e assim fizemos.

Nesta edicao da Ciéncia Pantanal, falamos sobre a vida em
suas mais diversas formas. Desde diminutos ratinhos silves-
tres, que caprichosamente se abrigam em tocas inundadas

no solo pantaneiro para sobreviver as adversidades, até as
gigantescas e fascinantes sucuris de Bonito, com seus varios
metros de comprimento e dezenas de quilos de peso. Desde
as pequenas abelhas que geram emprego e renda para api-
cultores do Cerrado, até os enormes tatus-canastra que tam-
bém querem tirar proveito do precioso mel produzido por
elas. Levantamos também questées importantes como as
ameacgas que vém por meio da fragmentac¢ao dos ambientes,
demonstrado pelos estudos comparativos com os queixadas
no Cerrado e no Pantanal. Mas, além de bichos, abordamos
também a vida humana, das comunidades que ocupam o
Pantanal e se veem diante do desafio diario de sobreviver as
mudancas. Apresentamos projetos de pesquisa com énfase
na ciéncia cidada, onde os saberes e o apoio das populagoes
locais caminham lado a lado com o conhecimento cientifico.
Mostramos oportunidades inovadoras de geragao de renda
no Pantanal, como no mercado dos créditos de carbono. E,
mais uma vez, trazemos artigos elaborados por pesquisado-
res do Paraguai e da Bolivia, os outros dois paises que com-
partilham com o Brasil as riquezas do Pantanal e integram
arede de comunicagao sobre a qual discorremos no artigo a
respeito do Observatorio Pantanal.

Apesar das adversidades e fatalidades, a vida no Panta-
nal se transforma, se reinventa, acha seus caminhos. E o
WWPF-Brasil busca acompanhar este processo apoiando
parceiros e iniciativas locais, respeitando e celebrando a
cultura pantaneira. Assim, reforgamos nosso compromisso
com a conservagao e justica socioambiental neste e em ou-
tros biomas brasileiros, cada qual com suas peculiaridades,
necessidades e desafios.

Boa leitura!

Mauricio Voivodic
Diretor Executivo
WWE-Brasil

© André Dib
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APICULTORES
E TATUS-CANASTRA
CONVIVENDO EM
HARMONIA

Programa de certificacao no Cerrado busca minimizar conflitos e
estimular a boa relacao entre produtores de mel e a fauna nativa

Por Marcos José Wolf e Arnaud L. J. Desbiez

CIENCIA PANTANAL

De um lado, um grande tatu com enormes
garras, que nao mede esfor¢os para obter

seu alimento. Do outro, produtores de mel
prejudicados pelos ataques desses bichos a

suas colmeias.

Esta montado o cenario ideal para
conflitos onde, geralmente, nenhuma
das partes sai satisfeita. Foi a partir
deste embate que os pesquisadores
idealizaram o programa de certifica-
¢ao Canastras e Colmeias, que busca
incentivar as melhores praticas para
producdo de mel em areas de ocor-
réncia do tatu-canastra, com objetivo
de gerar uma atividade ambiental-
mente mais sustentavel e agregar va-
lor ao produto.

O raro tatu-canastra é a maior das
20 espécies de tatus, podendo che-
gar a 1,5 m de comprimento e pesar
até 60 kg. Devido a seus hébitos so-
litarios e noturnos, é uma espécie
dificil de ser avistada, jA que passa

boa parte do tempo dentro de suas

O TATU-CANASTRAE
MIRMECOFAGO

COME CUPINS, FORMIGAS E LARVAS
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tocas. Sua baixa taxa de crescimento
populacional a torna especialmen-
te suscetivel a ser extinta em deter-
minado local, uma das razodes pelas
quais o tatu-canastra consta como
vulneréavel na Lista Vermelha de Es-
pécies Ameacadas da Unido Interna-
cional para Conservacdo da Natureza
(IUCN). A importancia da espécie ex-
trapola sua proépria existéncia, ja que
suas tocas sdo usadas por mais de 70
outras espécies animais como reft-
gio, o que lhes conferiu o apelido de
“engenheiros do ecossistema”.

Normalmente, em um ambiente
equilibrado, o alimento basico dos
tatus-canastra sao cupins e formi-
gas, desempenhando um importan-
te papel no controle das populacoes

~ CAPARACA

destes insetos. Porém, em ambientes
alterados pela acdo humana, a espécie
pode acabar recorrendo a outras fon-
tes alimentares para obter os recur-
SOs necessarios a sua sobrevivéncia.
Este é o caso em grande parte do Cer-
rado de Mato Grosso do Sul, onde a
fragmentacao dos habitats se da atra-
vés de estradas, lavouras e pastagens.
Por uma infeliz coincidéncia, tais
areas utilizadas pelos tatus sao tam-
bém importantes para os apicultores,
que instalam suas colmeias ao longo
das bordas dos tultimos fragmentos
de Cerrado, garantindo as abelhas a
maior proximidade possivel das flo-
res silvestres. Nestes locais, os tatus
aprenderam a frequentar apiarios em
busca das larvas das abelhas como
fonte complementar de alimento.
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PREDACAO DE COLMEIAS POR TATUS-CANASTRA

A predacdo das colmeias por
tatus-canastra é muito destrutiva e
pode afetar a subsisténcia dos apicul-
tores que, ja limitados em sua ativida-
de pela pouca disponibilidade de 4reas
com plantas meliferas, precisam lidar
com mais esse desafio. Seus relatos in-
dicam nao haver maneira de salvar as
colmeias ap6s um ataque, sendo neces-
sario descartar todo o material, o que
gera um sentimento de frustragdo e
desperdicio. Devido a tais incidentes,

EFICACIA ALTA

alguns apicultores abandonaram areas
especificas onde produziam mel e ou-
tros acabaram desistindo da atividade.

Um levantamento feito entre julho de
2017 e outubro de 2019 mostrou que
73% dos apicultores entrevistados so-
freram danos as suas colmeias por ta-
tus-canastra nos altimos cinco anos,
em um total aproximado de 6.265 col-
meias destruidas. Com o custo unita-
rio da colmeia estimado entre R$ 500

e R$ 730, a perda financeira foi avalia-
da em mais de R$ 3.000.000 durante
o periodo. Na tentativa de minimizar
os prejuizos, alguns apicultores tém
desenvolvido por conta propria méto-
dos nao letais visando prevenir os ata-
ques. No entanto, embora a equipe de
pesquisadores tenha registrado a exis-
téncia de 14 destes métodos a dispo-
sicdo dos produtores, todos envolvem
custos financeiros e/ou mao-de-obra
extra significativos.

Métodos de eficicia alta para prevenir a predacdo por tatus-canastra em colmeias, no Cerrado de Mato Grosso do Sul,
Brasil. (A) colmeias elevadas em suportes acima de 1,3 m do solo; (B) cerca acima do solo com um muro sob o solo; (C) cerca
elétrica e (D) colmeias dentro de tambores.
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EFICACIA MEDIA

Métodos de eficacia média para prevenir a predacao por tatus-canastra em colmeias, no Cerrado de Mato Grosso do Sul,
Brasil. (A) colmeias fixadas ao suporte com amarracdo em X; (B) colmeias posicionadas sobre cavaletes com pregos;
(C) cavaletes com pranchas mantendo as colmeias afastadas 20 cm das bordas; (D) quatro colmeias parafusadas em paletes
sobre pneus; (E) cerca sem muro subterraneo e (F) colmeia sobre pilha de pneus de caminhao preenchidos com areia.

EFICACIA BAIXA

Métodos que nunca funcionaram para prevenir a preda¢do por tatus-canastra em colmeias, no Cerrado de Mato Grosso
do Sul, Brasil. (A) colmeias sobre tambores de 200 1; (B) cavalete com altura inferior a 1,3 m; (C) paletes de madeira sobre
pneus; (D) métodos sensoriais; (E) oportunistas de passagem que eventualmente levam a culpa pela predacao realizada por
tatu-canastra no Cerrado de Mato Grosso do Sul e (F) padrao de predacao por iraras (Eira barbara).

llustragdes © Canastras e Colmeias



Diante deste cenario, os pesquisadores
desenvolveram uma série de acoes de
melhores praticas, visando promover
a coexisténcia e até mesmo a protecao
do tatu-canastra por parte dos apicul-
tores, a fim de tornar a atividade mais
sustentavel e agregar valor ao mel pro-
duzido. Utilizando armadilhas foto-
graficas (cAmeras automatizadas que
registram imagens quando detectam
algum movimento), eles observaram
que os tatus-canastra se apoiam sobre
as patas traseiras, usando a cauda para
se equilibrar e a cabeca para derrubar
as colmeias ao solo. Ao mesmo tem-
po, por vezes usam suas longas garras
para segurar nas estruturas e manter
o equilibrio. Apesar do comportamen-
to altamente defensivo, as abelhas
africanizadas nao conseguem afas-
tar o tatu-canastra, devido a sua pele
grossa e escamas protetoras.

Com base nas informagoes coletadas
pelas imagens e relatos, o primeiro
passo foi a elaboracao de um Guia de
Convivéncia para apicultores, onde
cada um dos 14 métodos é ilustrado
e acompanhado por uma lista com
seus pros e contras. Para facilitar o

compartilhamento destes dados entre
os apicultores, os pesquisadores ela-
boraram uma série de figuras que
trazem resumidamente as mesmas
informacdes encontradas no guia e da-
dos adicionais sobre o tatu-canastra.
Simultaneamente, estd em fase de tes-
tes um aplicativo para smartphone que
permitira aos produtores monitorar a
atividade da espécie nos apiarios. Se-
guindo o conceito de ciéncia cidada, os
apicultores poderao registrar, duran-
te suas as visitas de rotina ao apiario,
eventuais marcas deixadas pelos tatus,
como pegadas, tocas ou uma possivel
predacdo de colmeia. Tal aplicativo
ajudard também a manter uma co-
municacio regular com os apicultores
e avaliar a eficacia ou necessidade de
melhorias nos métodos adotados. Por
fim, seu uso podera engajar e conscien-
tizar os apicultores quanto a preserva-
¢ao do tatu-canastra.

Como forma de transformar os confli-
tos em uma interacdo positiva com o
tatu-canastra, os pesquisadores idea-
lizaram ao mesmo tempo um progra-
ma de certificacdo, onde os apicultores
que seguirem as normas receberdo um

certificado e terdo a disposicao um selo
indicativo para incorporar aos rotulos
de seus produtos. No outro extremo
da cadeia produtiva, os consumidores
finais de mel podem ajudar a promo-
ver a iniciativa, optando pelo produto
com o selo “amigo do tatu-canastra”
no momento de decidir pela compra.
Como forma adicional de incentivo,
uma proxima etapa do programa vai
oferecer oportunidades de mercado
por meio de novas parcerias e comu-
nicacdo na midia, para dar mais visi-
bilidade a tais produtos.

Alguns apicultores ja concluiram o pro-
cesso de certificacao. Adriano Adames,
por exemplo, foi um dos primeiros a
participar do projeto, e ja esta comer-
cializando seus produtos com o selo. Os
pesquisadores consideram que consu-
midores bem informados e preocupados
com as questoes ambientais certamente
ndo hesitariam no momento de escolher
o mel. “Nossa esperanca é que, gragas a
certificacdo, apicultores e tatus-canas-
tra tenham a oportunidade de viver em
paz uns com os outros, e a presenca des-
tes animais perto das colmeias se torne
um beneficio”, concluem.

CIENCIA PANTANAL



Limite da Rede Amolar

Areas da Rede Amolar

REDE DE PRO'I:EG\U
E CONSERVACAQ DA
SERRA DO AMOLAR

A juncdo destas 12 unidades, somadas
ao Parque Nacional do Pantanal
Matogrossense, representa excelente
estratégia de conservacgdo
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Parque Nacional do Pantanal Matogrossense
RPPN Doroché

RPPN Rumo ao Oeste

RPPN Acurizal

RPPN Penha

Fazenda S&o Gongalo

Fazenda Santa Rosa

Sitio Serra Negra

RPPN Engenheiro Eliezer Batista
Fazenda Vale do Paraiso
Fazenda Morro Alegre

Fazenda Santa Tereza

Fazenda Jatobazinho
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Diante da grande importancia de se
proteger a area, foi criada em 2008 a
Rede de Protecdo e Conservacdo da
Serra do Amolar, uma iniciativa con-
junta de instituicoes dos trés setores
— privado, governamental e entidades
sem fins lucrativos — que possuem ter-
ras naregido. Gerida pelo Instituto Ho-
mem Pantaneiro (IHP) desde seu inicio
em 2008, esta estratégia compartilha-
da de conservacdo foi compreendida
como uma forma de dividir os desafios
de gerir o territério. Mais conhecida
como Rede do Amolar, ela é compos-
ta por cinco Reservas Particulares do
Patriménio Natural (RPPNs) e sete fa-
zendas. Ao contrario das RPPNs, estas
altimas nao sao instituidas legalmente
como Unidades de Conservagao, mas
tém o mesmo propoésito de protegao
do territério, compondo um mosaico
com as reservas do entorno. A juncao
destas 12 unidades, somadas ao parque
nacional, representa excelente estraté-
gia de conservacdo, por englobar em
area continua uma grande quantidade
de paisagens, ecossistemas e biodiver-
sidade do Pantanal. A Rede do Amolar
propoe acoes de gestdo integrada,

maximizando meios e otimizando re-
cursos financeiros, técnicos e logisti-
cos junto aos parceiros da iniciativa.

Considerando que menos de 5% do
Pantanal sdo protegidos por Unida-
des de Conservacgdo, este corredor de
propriedades na Serra do Amolar tem
grande importancia. Somando quase
280 mil hectares, possui valor incalcu-
lavel para a biodiversidade e um valor
estimado de mais de US$ 100 milhdes
para as areas privadas que o integram.
De acordo com a Unido Internacio-
nal para a Conservagdo da Natureza
(IUCN), na regiao sdo encontradas al-
gumas espécies globalmente ameaga-
das de extin¢ao, como o tatu-canastra,
o tamandua-bandeira, a ariranha e o
cervo-do-Pantanal. Entre a Serra do
Amolar e o Parque Estadual do Encon-
tro das Aguas, no Mato Grosso, vive
também a maior populacao documen-
tada de oncas-pintadas do planeta.

Em termos praticos, a Rede do
Amolar é uma oportunidade de en-
tender as necessidades da regido
e identificar como e quais sdo as

instituicbes que podem colaborar.
Um exemplo é o acordo de coopera-
¢ao técnica assinado em 2021 entre o
Instituto Homem Pantaneiro (IHP) e
o Instituto Chico Mendes de Conser-
vacdo da Biodiversidade (ICMBio),
que contempla a preveng¢io e o com-
bate a incéndios florestais, monito-
ramento ambiental e outras acgoOes
que atendem ao Plano de Manejo do
Parque Nacional e das RPPNs em seu
entorno. Outra boa amostra do traba-
lho da Rede do Amolar foi a inclusao
em suas prioridades de atividades
que buscam desenvolvimento eco-
némico e sustentavel, ao considerar
que as comunidades ribeirinhas da
regido sdo um importante agente de
conservacao. Em 2016, a rede iniciou
um plano de negdcios para incluir a
atividade de ecoturismo na regiao,
uma oportunidade de gerar renda as
comunidades e tornar as areas prote-
gidas uma fonte de capacitacao, se-
guranca alimentar e pertencimento.
Assim, a comunidade tem orgulho
em proteger seu territorio, ao mesmo
tempo que divulga para o mundo a
sua cultura e a historia.
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ESTRATEGIAS A LONGO PRAZO:
0PROJETO REDD, SERRA DO AMOLAR

A partir das suas linhas iniciais de
atuacdo, a Rede do Amolar tornou-
-se modelo pioneiro para um tipo de
servico ambiental mundialmente va-
lorizado: a geracao de créditos de car-
bono. O projeto REDD_ Serra do Amo-
lar é um marco para a acdo climatica
global, sendo a primeira iniciativa de
conservacao e mitigacao de gases de
efeito estufa no Pantanal. O projeto
contempla atributos do setor de Agri-
cultura, Silvicultura e Outros Usos do
Solo (AFOLU) na categoria de projeto
de Reducao de Emissoes por Desmata-
mento e Degradacio (REDD).

As metas, a médio e longo prazo, in-
cluem diminuir a emissao de gases de
efeito estufa, evitar e combater incén-
dios florestais, proteger espécies- cha-
ve, valorizar solucdes baseadas em
natureza, gerar empregos e capacitar a
comunidade para atuar como agentes
de conservacdo. Para atingi-las, foram

definidas quatro linhas estratégicas:
ecoturismo, pesquisa, prevengao de in-
céndios e governanca/administracao.

PROXIMOS PASS0S

Os préximos passos para a Rede do
Amolar incluem superar desafios co-
muns a todo projeto de conservacdo,
como inovar em estratégias para sua
sustentabilidade e entender as ameacas
a protecdo da regido. Por exemplo, em
2020, os grandes incéndios florestais
que atingiram o Pantanal consumiram
quase 90% da 4rea da Rede do Amo-
lar. A partir deste momento, embasa-
dos na estratégia de mitigar mudancgas
climéticas, proteger a biodiversidade e
apoiar a comunidade, foram estabele-
cidos projetos de curto e médio prazo
que ja tém trazido resultados.

No mesmo ano foi criada a Brigada Alto
Pantanal, empregando seis brigadistas
ao longo de 2021, para trabalhar com
prevencao e manejo integrado do fogo
durante o ano todo. Estabeleceram-

-se parcerias visando restaurar areas
afetadas pelos incéndios, bem como a
recuperacao de ambientes utilizando
espécies com papéis ecologicos diver-
sos, para auxiliar o restabelecimento
de populagdes da fauna local. Foi es-
truturada ainda uma equipe para aten-
der animais em situacao de desastres
e iniciou-se a construc¢ao de um centro
de atendimento veterinéario para emer-
géncias na Serra do Amolar.

Na relagao homem versus natureza, o
Pantanal se apresenta como um mo-
delo, onde um pacto foi estabelecido
e os limites foram respeitados. Prote-
ger esta histéria e modelo de relacao
representa, de fato, proteger o futuro
do bioma. O exercicio que precisa-
mos fazer ao trabalhar no Pantanal é
olhar para o futuro, mas sempre res-
peitando sua histéria. Os desafios sdo
inimeros, mas é essencial reunir es-
forcos para assegurar a conservacgio
desta parte do bioma e continuar pro-
duzindo natureza. E esta é a missdo
da Rede do Amolar.

CIENCIA PANTANAL

11



12

OMETODO
MOGU MATA

Para estimar o niimero
de animais mortos pelos

incéndios nas diversas
areas estudadas, foi
estabelecido um protocolo
utilizando a amostragem
de distancias, técnica
cientifica capaz de

2

-

NUMEROQ DE ANIMAIS DE MEDIO E GRANDE PORTE

estimar com precisao a
densidade de fauna.

Neste método, é feita a contagem de
animais (no caso, carcacas) ao longo de
rotas estabelecidas nas areas atingidas
pelo fogo, até 48 horas apos seu tér-
mino, registrando-se a distancia per-
pendicular de cada carcacga até a rota
percorrida pelos pesquisadores. O mé-
todo baseia-se na logica de que, quanto
mais longe estiver o animal, mais difi-
cil sera sua visualizacao. Assim, a pro-
babilidade de se observar os animais
mortos diminui conforme aumenta a
distancia entre o pesquisador e possi-
veis carcacas ao longo da rota percorri-
da. Através de calculos matematicos, o
método gera estimativas bem precisas
de quantos animais morreram a cada
quilémetro quadrado, com base nos
dados coletados durante as observa-
¢0es no campo.

O grupo percorreu a pé 126 linhas de
contagem nas Aareas atingidas pelo
fogo, de Norte a Sul do Pantanal, to-
talizando 134 km, e contabilizou 302
carcacas de vertebrados (anfibios,
répteis, aves e mamiferos). A anélise
desses dados resultou numa estima-
tiva de aproximadamente 17 milhdes
de animais mortos diretamente pelo
fogo, pertencentes a 55 espécies, sen-
do 16 milhdes de pequenos vertebra-
dos (com peso abaixo de 2 kg) e por
volta de 944 mil vertebrados de médio
e grande portes (acima de 2 kg). Den-
tre as espécies detectadas, 54 foram
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Numero de carcacas de vertebrados detectados a diferentes distancias das trilhas censitarias em
areas afetadas pelos incéndios do Pantanal de 2020. A direita, vertebrados de grande a médio
porte (maior que 2 kg), e a esquerda, vertebrados pequenos (menos de 2 kg).

Carcaca de um tucano

(Ramphastos toco) carbonizado

identificadas, sendo cinco anfibios, 17
répteis (incluindo lagartos, jacaré, su-
curi e outras serpentes), 18 aves (des-
de péassaros até espécies maiores) e 14
mamiferos (como primatas, taman-
dués, veados, tatus, queixadas e roedo-
res). Do total de animais mortos, cerca
de 65% eram serpentes, especialmente
aquaticas, como duas espécies de cobra
d’agua e sucuris.

Estas informagoes nao fornecem uma
estimativa do real impacto dos incén-
dios sobre a fauna pantaneira, pois
muitos animais morreram semanas
depois do fogo e os invertebrados e
morcegos nao foram incluidos nas

contagens. No entanto, os resultados
dao uma nocao da magnitude dos efei-
tos negativos, que vao além do impacto
emocional provocado pelas imagens
chocantes divulgadas nas midias. Os
ntmeros ajudam a sensibilizar os ges-
tores publicos, os proprietarios rurais
e outras pessoas que tiram seu susten-
to do Pantanal, bem como aquelas que
usam a regido de diversas maneiras,
sobre uma série de necessidades. Den-
tre elas, a implementagao de politicas
publicas, a educagdo das comunidades
para o uso correto do fogo e a criagio
de um sistema de alerta de risco de in-
céndios capaz de chegar principalmen-
te as comunidades pantaneiras.

CIENCIA PANTANAL
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Incéndios florestais como estes, que
fogem do controle, tém aumentado em
praticamente todas as regides do pla-
neta. No Brasil, ndo apenas o Pantanal
sofreu com o fogo, ja que a Amazonia
também foi palco de queimadas de
grandes propor¢des em 2020. Varios
fatores estdo associados a ocorréncia
de tais eventos, mas suas principais
causas tém origem nas acoes humanas,
como as mudancas climéiticas globais
e a expansdo de atividades economi-
cas sobre areas naturais. No Pantanal
ndo tem sido diferente: as causas dos
incéndios sdo resultado da interacdo
de fatores em diversas escalas, como as
mudancas climaticas globais e na tem-
peratura do Oceano Atlantico, que afe-
tam a circulacdo de ventos e a forma-
¢do de chuvas sobre a América do Sul.
Na escala continental, a baixa produ-
¢ao de chuvas, causada em parte pelo
desmatamento na Floresta Amazonica,
influencia o clima através da reducao
nas chuvas que sdo trazidas para a ba-
cia hidrografica que forma o Pantanal.
A agua da Amazonia chega no Panta-
nal por meio dos chamados rios voado-
res, enormes massas de ar saturadas
com vapor d’agua que se deslocam por
milhares de quilometros até o Centro-
-Oeste, Sudeste e Sul do Brasil, onde
acabam voltando ao solo na forma de
chuvas. Com a diminuig¢ao destas chu-
vas, o Pantanal tem sofrido secas in-
tensas, fazendo com que a vegetacgao
natural, extremamente ressecada, se
transforme em combustivel. Na escala
local, o fogo frequentemente comeca
por acoes humanas, especialmente na
estacdo mais seca, de junho a outubro,
quando qualquer inicio de queimada
pode fugir de controle rapidamente
pela acdo do calor e dos fortes ventos
caracteristicos desta época do ano. Se
isto ocorre em periodos de clima ex-
tremo, o desastre é garantido e o papel
dos bovinos na reducdo da biomassa
vegetal - um conceito conhecido como
boi bombeiro - nao é suficiente para
diminuir os riscos.

O Pantanal, como toda savana, tem
o fogo como um dos principais fa-
tores naturais que determinam sua
paisagem e sua biodiversidade. Ou
seja, as politicas que sugerem a ex-
clusao total do fogo sdo equivocadas
nestes ambientes que evoluiram com

sua presenca, mas seu uso incorreto
também é muito danoso, como mos-
tram os dados. Diante do cenério de
mudancas climaticas e suas conse-
quéncias, o caminho a seguir é pelo
uso correto do fogo para manejar a
biomassa vegetal de forma controlada
e planejada, obedecendo a frequéncia,
a abrangéncia, a época do ano e o tipo
de vegetacdo adequados, de forma a
evitar que catastrofes semelhantes
voltem a acontecer no Pantanal.

Entender os impactos negativos dos
incéndios florestais é certamente ne-
cessario, para que possamos fortale-
cer os incentivos e argumentos a favor
da protecdo da natureza e das popu-
lacbes humanas mais vulneraveis.
No entanto, é preciso estarmos cons-
cientes de que estimar seus efeitos

0 QUE SAD
0S RIOS VOADORES?

Sdo enormes massas de ar
saturadas com vapor d'agua
que se deslocam por milhares
de quilometros desde o Oceano
Atlantico até o Centro-Oeste,
Sudeste e Sul do Brasil, onde
acabam voltando ao solo na
forma de chuvas.

de maneira absoluta é praticamente
impossivel. Para além das imagens
impactantes de florestas sendo con-
sumidas pelas chamas, de animais
mortos e feridos, a compreensao dos
impactos destes incéndios se baseia
em poucos dados concretos. Uma das
causas desta dificuldade é a caréncia
de dados sobre a biodiversidade pan-
taneira antes dos incéndios, o que
permitiria comparacoes para avaliar
o que foi perdido e estimar quanto
tempo levaria para a recuperacao dos
ecossistemas. Assim, além de benefi-
ciar a conservacao da biodiversidade,
com base em estudos de longo pra-
zo, poderemos ser capazes de evitar
que o Pantanal, as comunidades e
os proprietarios rurais sejam mais
uma vez afetados negativamente
pelo fogo catastrofico.

CIENCIA PANTANAL
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A regiao de Bonito, situada no Sudoes-
te de Mato Grosso do Sul, é atualmente
um dos mais importantes destinos de
ecoturismo no Brasil. Todos os anos,
cerca de 200 mil pessoas visitam suas
belezas naturais, com destaque para os
rios cristalinos. A combinac¢do tnica
entre aguas transparentes e uma gran-
de diversidade de vida aquatica propi-
cia aos visitantes experiéncias impares
em ambientes naturais, com toda uma
estrutura de apoio e servicos que fize-
ram fama internacional.

O modelo de negocio baseado na con-
servagdo da natureza tem dado a Bo-
nito dezenas de prémios nos tltimos
anos. A regido recebeu em 2013 o ti-
tulo de Melhor Destino para Turismo
Responsavel pelo World Travel Mar-
ket, no ano seguinte foi finalista do
Tourism for Tomorrow Awards pro-
movido pelo World Travel and Tou-
rism Council e foi eleita por 16 vezes
pela revista Viagem e Turismo como
o melhor lugar para praticar ecotu-
rismo no Brasil.

Por um lado, tais belezas naturais en-
cantam pessoas e atraem o interesse
da imprensa mundo afora. Porém, ao
mesmo tempo, cenas destas mesmas
4guas turvas por barro apos fortes
chuvas também causam comogdo e
geram exposicdo muito negativa para
o destino. Em 2019, por exemplo, a su-
jeira dos rios teve grande destaque em
noticiarios nacionais e internacionais.

Ao longo de dois anos, um time de pes-
quisadores se dedicou a esta questao,
buscando entender como a transparén-
cia da agua tem mudado ao longo dos
anos, o que pode ter causado a turbidez
e se € possivel evitar que eventos seme-
lhantes voltem a ocorrer. Os estudos
concentraram-se no Recanto Ecologi-
co Rio da Prata, um dos atrativos tu-
risticos por onde passa o rio de mesmo
nome e que sentiu os efeitos negativos
da situacao de suas aguas ap6s as chu-
vas. A visitacdo neste atrativo — uma
atividade guiada de flutuagdo com au-
xilio de méscaras de mergulho e roupas
de neoprene — ocorre em duas etapas.

Comeca proximo a area das nascentes
o Rio Olho d’Agua e segue por todo
seu leito, até seu encontro com o Rio
da Prata, de onde o percurso continua
pela 4gua até o final do passeio.

Diariamente, antes da abertura para
visitagdo, uma equipe do empreendi-
mento que administra este atrativo
avalia a qualidade da agua em ambos
rios, adotando procedimentos espe-
cificos na operacio turistica, quando
necessario. Ao detectar que a visibili-
dade esta inferior a cinco metros, por
exemplo, o trecho em questdo é fecha-
do para visitacdo. Este monitoramen-
to sistematizado gerou um banco de
dados de grande utilidade na analise
das condicoes de visibilidade a longo
prazo. Tais informacdes formaram a
base para os estudos da equipe de pes-
quisadores, que concentrou suas ana-
lises entre os meses janeiro de 2010 e
dezembro de 2020.

De acordo com estes dados, é muito
raro que o Rio Olho d’Agua apresente
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visibilidade inferior a cinco metros,
tendo ocorrido poucas vezes ao longo
dos dez anos avaliados. Provavelmen-
te, isto se deve ao fato do seu percurso
de aproximadamente 1,5 km estar in-
teiramente contido em &rea com alto
grau de protecdo ambiental. No entan-
to, a transparéncia no trecho do Rio da
Prata — cujo percurso extrapola os li-
mites da propriedade que administra a
atividade turistica — teve variacao bem
mais significativa. Em média, entre
2010 e 2013, o empreendimento teve
que fechar esta parte do passeio du-
rante oito dias por més. Nos trés anos
seguintes, os indices ficaram ainda
mais preocupantes: entre 2014 e 2016,
0 mesmo trecho foi fechado durante 14
dias mensais, em média. A partir de
2017 ocorreu uma melhora, com 9 dias
fechados por més.

Em busca de uma resposta sobre os
causadores de tais variagoes, os pesqui-
sadores elaboraram quatro hipdteses.

A primeira seriam as chuvas, ou seja,
apenas a variagdo na pluviosidade re-
gional seria a responsavel pela mu-
danga no nimero de dias que o Rio da
Prata apresentou visibilidade inferior a
cinco metros. A segunda hipotese seria
o cultivo de soja — neste caso, a ideia é
que a variacdo na quantidade de areas
cultivadas na bacia do Rio da Prata
seria responsavel pela maior ou me-
nor turbidez da agua. A terceira é uma
combinacdo das duas hipoteses ante-
riores, com uma interacao entre ambos
fatores causando a perda de visibilida-
de. A quarta hipo6tese, chamada hipote-
se nula, refere-se a outros parametros
nao avaliados pela equipe, como quan-
tidade de turistas no passeio, constru-
¢ao de diques e outras. O objetivo de
ter uma hipotese nula é entender se
estes fatores sao mais importantes do
que os outros dois critérios avaliados.
As informagdes necessarias para tes-
tar a validade das hipoteses vieram dos
dados pluviométricos coletados pelo
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empreendimento e da base de dados
do MapBiomas sobre a area de cultivo
de soja na bacia do Rio da Prata entre
2010 e 2020. A analise dos dados com-
provou que a combinacao entre cultivo
de soja e intensidade das chuvas foi o
principal fator que influenciou na tur-
bidez do Rio da Prata. Mas o que isso
significa na préatica?

No caso da bacia do Rio da Prata, fi-
cou comprovado que, quando hi uma
expansao rapida do cultivo de soja na
bacia, os efeitos da chuva sobre o solo —
como a erosao que leva sedimentos ao
leito do rio — sdo muito maiores. Usan-
do como exemplo o inicio dos anos
2000, quando a soja era pouco pre-
sente na regido, um més com chuvas
de 300 milimetros causava cerca de 16
dias de aguas muito turvas. No entan-
to, entre 2014 e 2016, a soja passou por
rapida expansdo e esta mesma quan-
tidade de chuva causou forte turbidez
em quase 26 dias.
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Nos modelos matematicos elaborados
pelos pesquisadores, sao feitas simu-
lacdes de cendarios futuros com base
nos dados anteriores. Ou seja, se fu-
turamente houver aumento do cultivo
de soja na bacia, chuvas fortes causa-
rao grandes impactos, ndo apenas no
Rio da Prata, como provavelmente
em outros passeios que também de-
pendem das aguas cristalinas para
realizar suas atividades turisticas.
Felizmente, o que parecia ser uma
tragédia anunciada transformou-se
em uma importante campanha de
conservacao dos rios da regiao.

Em 2020, com o objetivo de garantir
a transparéncia das aguas da regiao
de Bonito — das quais uma parcela
significativa da populacdo tira seu
sustento direto ou indireto — o Mi-
nistério Publico de Bonito, o Instituto
das Aguas da Serra da Bodoquena e o

Instituto de Meio Ambiente de Mato
Grosso do Sul criaram o projeto Aguas
de Bonito, uma iniciativa pioneira que
vem se tornando referéncia no pais. A
finalidade é atuar em parceria com os
produtores rurais, por meio de agoes
como levantamento de curvas de nivel
para reduzir os impactos das chuvas
sobre o solo, cercamento de nascentes
para impedir o acesso ao gado e plan-
tio de mudas com objetivo de reflo-
restamento.

Simultaneamente, o Governo do Es-
tado de Mato Grosso do Sul lancou,
em dezembro 2021, um edital dis-
ponibilizando o valor de quase R$ 1
milhdo para pagar por servigos am-
bientais. Neste modelo de financia-
mento, podem concorrer projetos
cujo objetivo é conservar e restaurar
florestas e demais formas de vege-
tacdo natural em areas particulares,

além de iniciativas visando a conver-
sdo de pastagens e terras degradadas
em usos alternativos da terra, com
maijor armazenamento de carbono.
No mesmo periodo, foi sancionada
a Lei Estadual n° 5.782, que institui
como Area Prioritaria Banhados as
nascentes dos rios da Prata e Formo-
so, na regiao de Bonito. O objetivo é
garantir a qualidade ambiental e re-
gular o uso do solo em uma area de
quase 14 mil hectares, o que equi-
vale aproximadamente ao tamanho
da area urbana de Campo Grande,
por exemplo.

Tais iniciativas nutrem a esperanca de
que a regido de Bonito ira mostrar suas
belezas para o mundo por muito tem-
po, desde que o uso dos recursos na-
turais seja feito de forma participativa
e com atenc¢do a potenciais mudancas
que impactem negativamente a regiao.

ESCAPANDO DO FOGO

Estudo pioneiro revela que pequenos animais do Pantanal podem
usar abrigos subterraneos para sobreviver a incéndios

Por Thiago Borges Fernandes Semedo, Gustavo Simoes Libardi, Christine Striissmann,
Gabriela do Valle Alvarenga, Christian Niel Berlinck, Walfrido Moraes Tomas,
Guilherme Siniciato Terra Garbino

Em 2020, o Pantanal foi atingido por
incéndios florestais de grandes propor-
¢Oes e muita repercussao. Ainda que o
fogo seja parte da dindmica natural da
regido, seu uso inadequado, associado
ao aumento da temperatura e altera-
¢oes nos ciclos das chuvas devido as
mudancas climaticas, vem acarretan-
do incéndios cada vez mais severos e
de dificil controle. Sua ocorréncia com
maior frequéncia e intensidade pode
gerar efeitos negativos ainda desco-
nhecidos sobre a fauna que habita a re-
gido, modificando o ambiente rapida-
mente e causando grande mortalidade
de animais. Os mecanismos de recu-
peracao ambiental e sua relacdo com
a capacidade de restabelecimento das
populacoes de animais sdo, também,
pouco conhecidos.

O cenério de devastagdo daquele ano
acabou tornando-se fonte importante

de dados para realizacdo de um tra-
balho pioneiro, onde diversos pesqui-
sadores se organizaram para levantar
os efeitos diretos dos incéndios sobre
os animais no Pantanal. Na ocasido,
estimou-se que mais de 17 milhoes de
vertebrados morreram sob a acao do
fogo (rede Mogu Mata - vide p. 11).
Durante os estudos em &reas recém
queimadas, principalmente nas con-
tagens de animais mortos ao longo da
Rodovia Transpantaneira (MT-060),
também foram registrados animais
vivos, muitos dos quais saindo de abri-
gos subterraneos imediatamente apo6s
a passagem do fogo. Tocas, rachaduras
no solo, troncos ocos e outros, possi-
velmente foram utilizados como estra-
tégia de sobrevivéncia por invertebra-
dos (formigas, aranhas, caranguejos,
bichos-pau) e pequenos vertebrados,
dentre os quais roedores, serpentes,
lagartos, anfibios e até peixes.




A esquerda, animais encontrados mortos carbonizados durante as queimadas catastréficas do Pantanal em 2020.
A direita, paisagem do local, ainda queimando, de quando as equipes chegaram para realizar a amostragem.

Cutia (Dasyprocta azarae)

Rato-da-cana (Holochilus chacarius)

Um estudo publicado recentemente
por pesquisadores da rede Mogu Matd
descreve o uso de tocas subterraneas
por ratos-da-cana, espécie semiaqué-
tica nativa do Pantanal. Algumas das
tocas ocupadas estavam parcialmente
inundadas, um comportamento pouco
conhecido para a espécie e inédito no
Brasil. Os pesquisadores registraram
também um bagre e um caranguejo vi-
vos compartilhando com um rato-da-
-cana uma das tocas inundadas. Ou-
tros estudos realizados no Pantanal
demonstraram que cavidades cons-
truidas por caranguejos podem ser
compartilhadas com anfibios, o que
sugere a possibilidade de as tocas ob-
servadas terem sido construidas por
estes invertebrados e posteriormente
adaptadas pelos roedores para facili-
tar sua sobrevivéncia.

Observagoes através de estudos como
este mostram como as caracteristicas
ambientais, associadas a ecologia das
espécies, podem ser fundamentais
para sua sobrevivéncia. Tocas com
galerias submersas (Figura 5) ou com-
partimentos subterraneos mais am-
plos, onde mais espécies e individuos
podem aguardar as condicOes exter-
nas melhorarem, oferecem protecao
imediata aos animais de pequeno por-
te (Figura 6). Tais abrigos poderiam

manté-los isolados do calor do fogo e
fornecer dgua ou umidade, recursos
especialmente raros durante secas se-
veras. Como animais de pequeno porte
sao mais vulneréaveis, devido a sua me-
nor capacidade de fugir do fogo, abri-
gos subterraneos seriam fundamentais
em ambientes historicamente sujeitos
a incéndios, evitando extingdes locais
e favorecendo o restabelecimento das
espécies na area. Isto é especialmen-
te importante no Pantanal, onde nao
existem afloramentos rochosos que po-
deriam fornecer abrigos naturais aci-
ma do nivel do solo. Conhecer a estru-
tura dessas cavidades subterraneas e
0s animais responsaveis por sua cons-
trucdo é fundamental para diminuir
os riscos de perda desses refugios e
aliviar os efeitos de grandes incéndios.

A descoberta deste comportamen-
to nos ratos-da-cana levantou outras
questdes importantes para pesquisas
futuras. Quais os fatores que permiti-
ram a sobrevivéncia dos roedores du-
rante o incéndio? As tocas podem ser
utilizadas também para reproducio e
ninho? Seriam uma adaptacio evolu-
tiva para sobreviver ao fogo e a seca?
O rato, o caranguejo e/ou alguma outra
espécie podem ser considerados enge-
nheiros do ecossistema em pequena
escala, a exemplo de animais maiores

que transformam o ambiente? Os so-
breviventes contribuem significativa-
mente na recomposicdo da populagao
atingida pelo fogo? Qual a importan-
cia de tais abrigos na capacidade desta
e outras espécies se recuperarem no
Pantanal apo6s eventos de grande im-
pacto? Responder a estas questOes é
de grande importancia para auxiliar
na compreensdo das relagdes entre o
ambiente, as espécies, os efeitos dos
incéndios e capacidade de recuperagao
dos ecossistemas. Os fatores que afe-
tam a sobrevivéncia da fauna durante
os incéndios dependem das caracteris-
ticas do fogo, da época e frequéncia de
sua ocorréncia, do ambiente atingido,
da disponibilidade e qualidade de re-
fagios, bem como das particularidades
de cada espécie.

Por fim, é importante entender de que
forma as mudancas climéticas se rela-
cionam com eventos extremos, como
os recentes incéndios no Pantanal. Ao
mesmo tempo, a divulgacao de aspec-
tos curiosos da histéria natural da re-
gido pode estimular o publico em geral
a se interessar mais por conhecer esse
lugar tao tnico, rico e diverso. A visita-
¢ao turistica bem ordenada é uma das
principais maneiras de gerar empre-
go, renda e incentivos para a conser-
vagao do Pantanal.
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Animais vivos encontrados em cavidades subterraneas logo apés a passagem do fogo.

Sucuri-amarela (Eunectes notaeus)

Pithecopus azureus

Sapo-cururu (Rhinella diptycha)

Calango-liso (Manciola guaporicola)

Calango-liso encontrado vivo em toca subterranea
apos queimada em area amostrada durante transectos
no Pantanal.

© Gabriela do Valle
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Jaracussu-piau (Hydrodynastes gigas)

Calango-bandeira (Anolis meridionalis)

Prea (Cavia aperea)

Rato-da-cana (Holochilus chacarius)

Individuo do rato-da-cana, no momento em
que foi encontrado dentro da toca parcialmente
submersa com agua.
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O carbono é um elemento quimico de grande
importancia na natureza, estando presente
em todas as formas de vida que conhecemos.
Ao mesmo tempo, quando associado a outros
elementos — como no caso do gas dioxido

de carbono (CO2) — ele se torna um vilao
responsavel pelo chamado efeito estufa,
causador do aquecimento global.

O excesso deste gas na atmosfera é
atualmente motivo das maiores preo-
cupacdes dos especialistas sobre o
futuro de nosso planeta. Como parte
das possiveis solucdes para a questao,
reduzir as emissdes de CO2 é funda-
mental, sendo o mercado dos créditos
de carbono uma importante iniciativa
neste sentido. De forma simplificada,
neste conceito mercadologico hd uma
flexibilizacdo na distribuicao global
das emissOes. Paises que nao conse-
guem atingir as metas globais de redu-
¢do na emissao de CO2 podem pagar
para outros paises que cumpriram as
metas, comprando seus créditos.

Os primeiros debates em maior esca-

la sobre mudancgas climéticas e aque-
cimento global ocorreram durante a

Floresta tropical

Convencao Quadro das Nagoes Unidas
de 1992 (Eco92 ou Rin92). Na ocasido,
governos de varios paises, institui-
¢Oes internacionais e uma significativa
parcela da sociedade civil organiza-
da passaram a exigir a construcao de
uma agenda global, com compromis-
sos e ferramentas que permitissem
a reducdo dos efeitos das mudancas
climaticas no planeta, principalmente
por meio da diminui¢io nas emissoes
dos gases responsaveis pelo efeito es-
tufa. Eventos posteriores, como o Pro-
tocolo de Quioto em 1997 e o Acordo
de Paris em 2015, vieram a reforcar,
atualizar e detalhar estas demandas.
Dentro deste contexto, surge a questao
dos mercados de créditos de carbono.
Embora nao haja um consenso sobre
a eficicia deste mercado na mitigacao

Turfeira
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das mudancas climéticas, em funcao
de sua complexidade, os negbcios en-
volvendo carbono tém possibilitado a
abertura de novas oportunidades de
negocios ambientais — e o Pantanal
pode fazer parte do processo.

Os créditos de carbono podem ser ge-
rados de diferentes maneiras, como a
produgao de energia por fontes reno-
véaveis, a melhoria na eficiéncia ener-
gética, o uso sustentavel do solo, o re-
florestamento e o sequestro de carbono
(tecnologias que permitem retirar o
COz2 do ar, armazenando-o posterior-
mente). No Brasil, levando em conta as
caracteristicas naturais do pais, proje-
tos que envolvem carbono estocado na
vegetacdo e producdo de energia por
fontes renovaveis apresentam o maior
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potencial de sucesso. Como lider mun-
dial de biodiversidade, projetos que
promovam a conservacao de habitats
no pais, por exemplo, podem ajudar a
minimizar os impactos das mudancas
climaticas, além de auxiliar na manu-
tencao das func¢des ecoldgicas, como a
regulacao da qualidade da 4gua e po-
linizacdo. O Pantanal brasileiro, com
mais de 80% de seu territorio conser-
vado e abrigando a maior biodiversi-
dade dentre os biomas nacionais, tem
relevancia em tais questoes.

Caracterizado por ser um bioma alta-
mente dinamico, heterogéneo e com
grande biodiversidade, o Pantanal nao
apresenta altas concentracoes de car-
bono em sua vegetacdo ou no solo, ao
contrario do que ocorre em florestas
tropicais densas e em areas imidas com
presenca de turfeiras. Ao mesmo tempo,
suas paisagens formadas por um mo-
saico de gramineas, savanas e florestas
sujeitas aos pulsos anuais de inundacao,
possibilitam uma convivéncia mais har-
moniosa entre a conservacao da natu-
reza e a pecuaria extensiva — principal
atividade economica da regiao. Contu-
do, com a intensificacao dos efeitos das
mudancas climéticas — secas ainda mais
extremas, periodos chuvosos mais cur-
tos, maiores temperaturas e outros —,
os negocios envolvendo carbono e con-
servagao da natureza podem indicar um
caminho que leve a diversificagdo econd-
mica e reducdo da pressdo sobre os re-
cursos naturais, com potenciais ganhos
financeiros e ambientais.

Neste sentido, uma equipe de pes-
quisadores apresentou recentemente
um ensaio com objetivo de explorar
o potencial de negb6cios de carbono
em propriedades rurais no Pantanal,
norteados pelo mecanismo Reducio
de Emissoes por Desmatamento e De-
gradacio Florestal (REDD). Projetos
REDD podem ser direcionados tanto
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para captura do carbono na atmosfera,
principalmente através de refloresta-
mento e restauracio, como também ao
evitar que o carbono estocado na ve-
getacdo seja emitido pela mudanca na
cobertura do solo, devido sobretudo a
remocao de areas florestais — este con-
ceito é denominado REDD, . Os pesqui-
sadores investigaram possibilidades
em termos quantitativos, qualitativos
e também do ponto de vista da legisla-
¢do ambiental em Mato Grosso e Mato
Grosso do Sul, os dois Estados brasi-
leiros por onde este bioma esta distri-
buido. O ensaio teve foco nas forma-
¢oes florestais, ao invés de areas com
vegetacdo mais aberta, sujeitas aos ci-
clos anuais das cheias ou permanente-
mente inundadas. Esta escolha foi feita
pelo fato de que, em geral, as areas flo-
restais sdo mais estaveis a longo prazo,
ponto importante ao se trabalhar com
o0 mecanismo REDD.

Devido a peculiaridades das legisla-
¢oes estaduais, Mato Grosso do Sul foi
o Estado que apresentou oportunida-
des para desenvolvimento de projetos
REDD.. Os pesquisadores detectaram
que, das 1.771 propriedades rurais ana-
lisadas no Pantanal Sul-Mato-Gros-
sense, em 283 delas (16% do total) ha-
via remanescentes de vegetacdo nativa
florestal (RVNF), que poderiam ser su-
primidos dentro da lei. Este exceden-
te, com area aproximada de 100 mil
hectares, atinge mais de 7,5 milhoes
de toneladas de carbono, que conver-
tidas para valores monetarios repre-
sentam mais de US $115 milhdes em
ativos florestais. Embora estes 100 mil
hectares correspondam a menos de 1%
da 4area total do Pantanal brasileiro,
eles podem ser especialmente valio-
sos quando consideramos seu papel
na manutencao da biodiversidade, das
funcdes ecoldgicas e dos servigos ecos-
sistémicos — que sao os beneficios ob-
tidos pelos seres humanos a partir dos

recursos naturais. Além de concentra-
rem os maiores estoques de carbono
por unidade de area dentro do bioma,
as formacoes florestais no Pantanal
funcionam como importantes corredo-
res ecologicos e habitat preferencial de
diversas espécies.

Além dos beneficios ambientais e
econdmicos, projetos REDD, bem
desenhados podem e devem ser um
caminho para a conservacao da natu-
reza, com efeito direto nas populacgdes
locais. Tais iniciativas podem servir
como um instrumento de mobilizacao
e conscientizacdo social, convergindo
em acdes que incluem, por exemplo,
uma maior efetividade no combate e
prevencdo a incéndios florestais, com
a implementacao de Planos Operativos
de Prevencdo e Combate a Incéndios e
o Manejo Integrado do Fogo — afinal,
ninguém em sa consciéncia gostaria de
ver mais de US$ 100 milhdes pegando
fogo bem na sua frente.

Apesar dos pesquisadores terem en-
contrado excedentes de RVNF que po-
dem se enquadrar em projetos REDD ,
tais iniciativas exigem mobilizacao de
diferentes atores e institui¢oes, mui-
tos deles de fora do Brasil e que pouco
ou nada conhecem sobre a dinamica
do Pantanal. Assim, um corpo técni-
co especializado e multidisciplinar é
necessario para o desenvolvimento e
aumento das chances de sucesso nes-
tes projetos. A conclusio é que, isola-
damente, os negdcios de carbono no
Pantanal ndo sdo uma solugdo mégica
para os problemas da regido. Porém,
em conjunto com outros instrumen-
tos ja existentes — como o Pagamen-
tos por Servicos Ambientais, o ICMS
Ecoldgico e a compensagao ambiental
— eles podem ser sementes cujos futu-
ros frutos venham a garantir a sobre-
vivéncia do bioma e de todos que nele
vivem ou dele dependem.

CIENCIA PANTANAL

A Formagdes florestais no bioma Pantanal

B Concentra¢des de estoque de carbono acima do solo em tonela-
das de carbono por hectare

C Propriedades privadas do Mato Grosso do Sul utilizadas para
calcular os excedentes de RVNF
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Parentesco médio entre cada individuo de queixada com os
demais individuos do mesmo bando na planficie pantaneira e no
planalto do entorno

A ocupacao da Bacia do Alto Paraguai
(BAP) ocorreu de forma diferente na
planicie pantaneira e no planalto que
o circunda, dominado pelo Cerrado.
Enquanto o histérico de ocupacao nas
areas de planalto foi mais intenso nas
altimas trés décadas, no Pantanal as
areas nativas permaneceram relati-
vamente mais conservadas durante o
mesmo periodo. O principal motivo
foi o manejo sustentavel das pasta-
gens no Pantanal, praticado cultural-
mente em associacdo com os pulsos
anuais de inundacdo da planicie. De
acordo com o Instituto SOS Pantanal,
em 2016 mais de 60% da vegetacao
nativa do planalto encontrava-se al-
terada por acdes humanas, enquanto
na planicie esse valor era de cerca de
13%. Devido a esta diferenga, é es-
perado que as paisagens sejam mais
conectadas no Pantanal, com menos
fragmentacdo. Por este motivo, os
niveis de fluxo génico devem ser maio-
res entre as populacoes desta regido.

Em busca de confirmar esta hipotese,
um grupo de pesquisadores vem rea-
lizando ha 20 anos estudos genéticos
de longa duracao com populagoes de
queixadas nos dois ambientes. A es-
pécie apresenta caracteristicas com-
portamentais ideais para este tipo de
estudo, por se movimentar bastante
pela paisagem, ocupar extensas areas
e ter func¢ao relevante nos ecossiste-
mas onde esté inserida. Sobrepondo
os dados genéticos com mapas de
cobertura e uso da terra, disponiveis
na série histérica do MapBiomas, é
possivel desenvolver modelos de iso-
lamento que explicam como as modi-
ficacbes da paisagem afetam o fluxo
génico entre os queixadas.

Os pesquisadores utilizaram trés
modelos teéricos para explicar como
as diferencas entre as paisagens da
planicie pantaneira e do planalto do
entorno podem refletir em alteragoes
nos niveis de fluxo génico de queixadas

em ambas regides. No modelo de iso-
lamento por distancia, o fluxo génico
é proporcional a distancia geografica
em que as populacdes se encontram,
sendo menor entre populagdes mais
distantes. No isolamento por resis-
téncia, o fluxo varia em diferentes
tipos de cobertura da paisagem, sen-
do que algumas sdo mais favoraveis.
Por fim, no isolamento por barreira,
o fluxo génico é restringido por ele-
mentos da paisagem considerados
impermeaveis ou intransponiveis,
como as estradas — e aqui, nova-
mente, podemos pensar no exemplo
da fragmentacdo do ambiente com o
qual estdvamos habituados antes da
chegada daquela rodovia hipotética.

As modificagoes
da paisagem afetam o fluxo

génico entre os queixadas.

© Ellen Goff/Danita Delimont
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Limite Bacia do Alto Paraguai - BAP

Antrépico

Agua
Natural

Localizagdo da Bacia do Alto Paraguai (2016) com a diferenca na cobertura de dreas naturais e antrépicas entre a planicie e o planalto.
Fonte: WWF
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Floresta Agricultura

Savana Corpos d'agua
. Pastagem

Individuos do Pantanal

. Individuos do Cerrado

Fronteira Pantanal-Cerrado
Municipio

Estradas pavimentadas

RN Fazenda Rio Negro

SE Fazenda Santa Emilia

RC1 Reflgio Ecolégico Caiman - Pantanal
RC2 Reflgio Ecolégico Caiman - Planalto
VM Fazenda Vinte e Trés de Marco

CO Fazenda Colorado

JC  Fazenda Jacobina

ST Fazenda Santa Tereza

SF  Fazenda Safira

TB Taboco

Localizagdo da area de estudo com a distribui¢do dos 51 pontos de coleta em 10 localidades no Pantanal e planalto adjacente, no Mato Grosso
do Sul, Brasil. A classe pastagem inclui campos nativos, exdticos e dreas inundaveis. A classe desmatado inclui dreas de mineracdo, estradas e

IEESCIERVINERER

Fonte: Mapa de cobertura das terras MapBiomas 4.0, limites administrativos 2016; IBGE (2015).

Os estudos mostraram que, no geral,
os queixadas de ambos ambientes —
planicie e planalto — apresentam al-
tos niveis de fluxo génico. No entan-
to, comparando os grupos que vivem
em cada regido, os animais sdo menos
aparentados dentro dos bandos do
Pantanal em relacdo aos do planalto
— ou seja, hd mais variabilidade ge-
nética dentro dos bandos que vivem
em ambientes menos fragmentados
pela acdo humana. Estes resultados
indicam que a capacidade de movi-
mentagao dos queixadas é mais res-
trita no planalto, onde o nimero de
individuos migrantes dentro de cada
bando é menor. Com a fragmentacao,
as chances de encontro entre bandos
diferentes sdo menores, causando re-
ducao da capacidade de troca de ma-
terial genético e, portanto, quebra no
fluxo génico.

A agricultura e as estradas pavimen-
tadas — ambas exclusivas do planalto
— limitam o fluxo génico, evidencian-
do a maior vulnerabilidade das po-
pulacoes de queixadas nesta regido.
De modo geral, paisagens de Cerrado
dominadas por agricultura sdo mais

fragmentadas e afetadas pela presen-
¢a humana do que aquelas ocupadas
por pastagens. A livre movimentacao
dos queixadas pelas areas agricolas é
dificultada ainda, dentre outros fato-
res, pela maior densidade de cercas. O
predominio histérico de pastagens no
Pantanal pode ter contribuido para a
conservacao dos niveis de fluxo gé-
nico quando comparado ao planalto.
No entanto, nas ultimas décadas, esta
atividade tem sido progressivamente
substituida pela agricultura. Os efei-
tos negativos de tal mudanca, se feita
sem planejamento, serao sentidos no
longo prazo. Em relagao as estradas
pavimentadas, foi observado que os
queixadas evitam tais estruturas, o
que é comum em diversos mamife-
ros. Se uma espécie que consegue se
dispersar tdo bem, como o queixada,
mostra evidéncias de isolamento cau-
sado pela fragmentacdo, é possivel
que, em outras espécies com menor
capacidade de dispersao, tais efeitos
sejam ainda mais pronunciados. As-
sim, garantir a conectividade entre
fragmentos de habitat separados por
estradas e agricultura é fundamental
para o deslocamento dos animais.

Como sugerem os estudos, as principais
ameacas ao fluxo génico dos queixadas
sao exclusivas do planalto, onde os efeitos
negativos do isolamento genético ja come-
cam a ser percebidos. Assim, para esta re-
giao, estratégias de conservacao para recu-
perar este fluxo sao prioritarias, enquanto
no Pantanal deve-se buscar manter os ni-
veis atuais de fluxo génico.

A conservacao das populacGes animais
na BAP deve considerar uma paisagem
viavel para a manutencdo dos proces-
sos naturais e ciclos reprodutivos das
espécies. Entao, deve-se favorecer a co-
nectividade entre as areas. Ao longo das
estradas, por exemplo, é importante que
sejam implantadas passagens de fauna
seguras e eficientes para diferentes es-
pécies, como tuneis, passarelas, telas e
outras estruturas, encorajando o tran-
sito dos animais através destas barrei-
ras artificiais e a consequente interacao
entre populacdes distintas. Seria como
se, naquela rodovia que nos separou dos
ambientes e pessoas que gostavamos de
frequentar, construissem um viaduto
ou um anel viario que facilitasse nosso
acesso a estes lugares. Nos ficariamos
gratos — assim como os queixadas.
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No Paraguai, a atividade agropecuaria
representa um setor em ascensao e de grande
importancia, sendo que a maior parte do
crescimento econémico do pais depende da

criacao de gado.

Apesar de seu territorio relativamente
pequeno — equivalente a pouco menos
da metade do tamanho do Estado de
Mato Grosso, por exemplo —, nos ulti-
mos anos o Paraguai se tornou o quar-
to maior exportador mundial de soja
e o nono maior exportador de carne.
Este modelo de desenvolvimento é res-
ponsével por um alto indice de trans-
formacao dos ambientes para a produ-
¢ao agropecuaria ou pela melhoria na
eficiéncia dos processos produtivos.
Com sua grande diversidade de ecos-
sistemas naturais, que vao de campos
abertos a florestas, passando por areas
umidas, lagoas e rios, o Pantanal pa-
raguaio tem grande potencial para o
desenvolvimento de uma atividade pe-
cuaria sustentavel, onde o gado possa
conviver harmonicamente com os ani-
mais nativos e seus habitats.

Em escala nacional, o Paraguai apre-
sentou altas taxas de desmatamento
por varias décadas: entre os anos 1980
€1990, as florestas da regido Leste — es-
pecialmente a Mata Atlantica — tiveram
médias anuais de quase 445 mil hecta-
res desmatados. Por outro lado, a regido
Oeste ou Chaco Paraguaio — onde esta
localizada a porg¢ao do Pantanal — per-
deu 9,5 milhoes de hectares (mais de
20%) de sua area florestal entre 2000 e
2019. Tal fendmeno esta ocorrendo em
escala mundial, ndo sendo algo restrito
a um ou outro pais. A tendéncia global
de crescimento da populacdo humana
ocasiona uma maior necessidade de
utilizacdo dos recursos naturais para

atender as nossas necessidades bésicas.
E fundamental, portanto, encontrar um
equilibrio entre a producao de alimen-
tos e o desenvolvimento sustentavel.

Isto motivou a implementacao de pro-
gramas como os 17 Objetivos de De-
senvolvimento Sustentavel da Agenda
2030 da ONU. No mesmo contexto, a
Organizacdo das Nagoes Unidas para
a Alimentacdo e Agricultura (FAO)
desenvolveu a metodologia denomi-
nada Avaliacdo de Sustentabilidade
de Sistemas Agricolas e Alimentares
(SAFA), uma ferramenta que permite
a medicao de variaveis qualitativas
em diferentes niveis para avaliar o
desempenho da sustentabilidade nos
sistemas de producao.

Um estudo recente, apoiado pelo
WWF Paraguai e realizado por uma
equipe de pesquisadores da Faculda-
de de Ciéncias Exatas da Universi-
dade Nacional de Assung¢do, mostra
as oportunidades e desafios para os
sistemas pecuarios e a biodiversidade
que eles contém. Utilizando a meto-
dologia SAFA, foi avaliado o desem-
penho de sustentabilidade em quatro
fazendas de gado no Pantanal e no
Chaco paraguaios, cobrindo uma area
total de 79 mil hectares. Os sistemas
pecuarios avaliados estdo localiza-
dos em diferentes regices ecologicas,
cada uma contendo formacgoes vege-
tais diferentes, variando de floresta
seca, savanas, campos com arbustos,
cerrado e pantanos.

0BJETIVOS DE
DESENVOLVIMENTO
SUSTENTAVEL

DA AGENDA 2030 DA ONU

Sem pobreza

Fome zero

Boa satide e bem estar
Educacdo de qualidade
Igualdade de género

Agua limpa e saneamento

Energia barata e limpa

Trabalho decente
e crescimento econémico

Indistria, inovagdo
e infra-estrutura

. Desigualdades reduzidas

Cidades e comunidades
sustentdveis

Consumo e producdo
responsaveis

. Acdo climatica
Vida abaixo da agua
. Avida em terra

. Paz, justica
e instituigoes fortes

Parcerias para
0s objetivos
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METODOLOGIA
SAFA

Exemplo de representacao
grdfica e pontuacdo das
dimensoées e questoes

que sdo avaliadas na
metodologia SAFA.

Figura 1:

As quatro dimensoes
propostas pela SAFA

As quatro dimensdes propostas pela
SAFA da FAO foram consideradas: in-
tegridade ambiental, bem-estar social,
governanca (conjunto de agoes que au-
xiliam nos processos de tomada de deci-
soes) e resiliéncia economica (capacida-
de de recuperacdo da economia em caso
de imprevistos). Estas dimensoes foram
avaliadas em trés niveis hierarquicos: te-
mas, subtemas e indicadores. Cada tema
recebe pontuacdo em uma escala que
vai de 1 a 5, representada em um grafico
de rede, onde 1 (vermelho) significa que
o tema foi avaliado como inaceitavel;

2 (laranja) como limitado; 3 (amarelo)
como moderado; 4 como bom (verde cla-
ro) e 5 como melhor (verde escuro).

A sustentabilidade destes sistemas
avaliados através da metodologia SAFA
é mostrada na Figura 2, com base nas
questoes avaliadas em cada uma das
quatro dimensoes.

Os quatro sistemas produtivos obtive-
ram pontuagoes que variam de limita-
das a melhores nos indicadores ava-
liados. Na area do Chaco Seco, a maior

PONTUAGES
PERCENTUAIS

. Otimo 80 - 100%
. Bom 60 - 80%

Moderado 40-60%
. Limitado 20-40%
. Inaceitavel 0-20%

DESEMPENHO

necessidade identificada foi a melho-
ria na gestao da 4gua. Na zona de tran-
sicdo do Chaco Seco para o Cerrado
foi observada uma necessidade de
aprimorar a questao da igualdade de
oportunidades entre géneros, direitos
trabalhistas e diversidade cultural. No
estabelecimento localizado na zona de
transicio do Chaco Umido para o Pan-
tanal, ha necessidade de trabalhar a
relacao do empreendimento com a co-
munidade local, especialmente no que
se refere a reclamacgoes e problemas
de legislacao.

CIENCIA PANTANAL

CHACO SECO PANTANAL

CHACO UMIDO PANTANAL

Figura 2:

O desempenho de sustentabilidade
dos 4 sistemas pecuarios

CHACO SECO CERRADO

CHACO UMIDO CERRADO
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O estudo SAFA também foi acompa-
nhado por uma avaliacao da biodiver-
sidade nos sistemas pecudarios, com
foco em mamiferos de médio e grande
porte, através da coleta de imagens
por armadilhas fotograficas*. Foram
identificadas de 16 a 25 espécies de
mamiferos entre os locais avaliados,
incluindo espécies ameacadas de ex-
tin¢do, como a oncga-pintada, o tagua
(um parente dos catetos e queixadas),
o tatu-canastra e o lobo-guara. A pre-
senca destas espécies demonstra a rica
biodiversidade destes locais e, portan-
to, a importancia de se conservar as
formagdes vegetais naturais em tais
sistemas pecuarios.

Em geral, decisbes sobre os sistemas
de producao dependem essencialmente
de sua rentabilidade, sendo frequente-
mente tomadas com base apenas nes-
te parametro, sem considerar outros
fatores, tais como aqueles avaliados
pela metodologia SAFA. Em outro es-
tudo focado na rentabilidade em geral,
o WWF, juntamente com a rede global
sem fins lucrativos Agri benchmark,
geraram dados que complementam
a anéalise de sustentabilidade. Este
estudo foi baseado em entrevistas e
workshops realizados em 2016 com
agricultores que forneceram seus da-
dos. Os resultados mostram valores
de rentabilidade muito diferentes para

os diferentes sistemas de producio,
variando de US$ 12,0 a US$ 54,2
anuais por hectare. A pecudria exten-
siva, tipica do Pantanal e das areas
baixas do Chaco Umido, é a menos ren-
tavel, considerando que normalmen-
te depende do manejo dos ambientes
naturais e ndo de sua transformacao.
Esta baixa rentabilidade poderia fazer
com que esses locais fossem transfor-
mados por outras culturas mais inten-
sivas, sem levar em conta os fatores de
desenvolvimento sustentavel, ocasio-
nando perda da biodiversidade e dos
ecossistemas naturais. Como forma de
minimizar tais riscos, as boas praticas
e incentivos — por exemplo, pagamen-
tos por servigos ambientais — e outras
atividades complementares sdo neces-
sarias para manter estes sistemas de
producao em boas condicoes.

O desafio de alcancar a sustentabilida-
de nos sistemas de producao pecuéria
estd em trabalhar os seus quatro pila-
res: ambiental, econdmico, social e de
governanca. Os diagnosticos realiza-
dos através deste trabalho promovido
pelo WWF Paraguai servirao de base
para a criagdo de estratégias visando
melhorar a sustentabilidade, possibili-
tando assim o cumprimento dos Obje-
tivos de Desenvolvimento Sustentavel,
tao importantes para o futuro do Pan-
tanal e do planeta como um todo.

* Saiba mais no artigo “Mamiferos e incéndios no Pantanal da Bolivia”, pagina 49.

Lobo-guara (Chrysocyon brachyurus)

Taguas (Catagonus wagneri)
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Sucuri-verde (Eunectes murinus)

Sucuri-amarela (Eunectes notaeus)

Sucuri, anaconda, sucuriju, sucurujuba,
boiacu. Os nomes pelos quais estes enormes
répteis sao conhecidos popularmente podem
variar bastante conforme a regiao onde eles
ocorrem, mas o fascinio e temor que causam é
praticamente uma unanimidade.

Desde tempos biblicos, as serpentes ocu-
pam papel de destaque no imaginario
popular, potencializado em décadas re-
centes por producdes cinematograficas
com altas doses de sensacionalismo. Inid-
meras sao as lendas e mitos envolvendo
as sucuris, tidas como monstros — mas,
afinal, qual a verdade por tras delas?

As sucuris sdo serpentes do género
Eunectes, termo de origem grega que
significa bom nadador, em referéncia
aos seus habitos aquaticos. Atualmen-
te sdo reconhecidas quatro espécies,

todas com ocorréncia na América do
Sul: a sucuri-verde (Eunectes mu-
rinus), a sucuri-amarela (E. notaeus),
a sucuri-malhada (E. deschauenseei)
e a sucuri-de-Beni (E. beniensis). As
trés primeiras ocorrem no Brasil e
neste artigo iremos focar na sucuri-
-verde, espécie com a maior distribui-
¢ao geografica dentre todas, ocorrendo
em diversos paises da América do Sul.
E também a maior espécie de sucuri,
sendo a serpente mais pesada do mun-
do e segunda mais longa, ficando atras
apenas da piton-reticulada asiatica.
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Por muito tempo, e por diversos fatores,
pouco se sabia sobre sucuris na nature-
za. Apenas curtos relatos de observacgoes
pontuais estavam disponiveis. Infor-
macOes essenciais e com base cientifica
sobre a biologia desses animais eram
inexistentes. Entretanto, com bastante
esforco, aos poucos os pesquisadores
estdo mudando este cenério.

Apesar de sua imponéncia, as sucu-
ris podem ser vulneraveis a impactos
causados por humanos, o que é espe-
cialmente relevante por elas ocorre-
rem em paises em desenvolvimento.
Disttrbios relacionados a expansao
humana, como destruic¢ao de habitats,
reducdo na presenca de suas presas
naturais, polui¢ao e até mesmo morte
direta por medo ou preconceito, siao
algumas das ameacas enfrentadas por
estas serpentes. Por serem predadores
que ocupam uma posicao de topo na
cadeia alimentar, as sucuris depen-
dem de ambientes que oferecam boas
condi¢oes de vida para os seres dos

quais elas se alimentam, que por sua
vez também necessitam de um am-
biente saudéavel para sobreviverem.
Nos altimos anos, um outro alerta de
ameaca vem se revelando: as mudan-
cas climaticas. Devido as alteragoes
do clima, algumas espécies de sucuri
podem perder grande parte das areas
adequadas a sua sobrevivéncia. Diante
de tal cenéario, é fundamental conhe-
cer melhor essas serpentes, para que
se possa identificar previamente os
potenciais impactos, desenvolvendo
estratégias de manejo e conservacao.

Em 2016 teve inicio o Projeto Sucuri,
um estudo com as sucuris-verdes da
regido da Serra da Bodoquena (MS),
situada na borda do Pantanal Sul, com
destaque para o municipio de Bonito. O
objetivo do projeto é compreender as-
pectos da histéria natural dessas ser-
pentes, como reproducao, alimentacao,
uso do ambiente, padroes de atividade
diarios e ao longo do ano. Para enri-
quecer o estudo, além das observacoes

39

Até recentemente, observacgoes
comportamentais de sucuris
tomando sol sobre galhos

de arvores ou orientando-
se debaixo d'dgua eram
bastante raras.

diretas em campo, também foram usa-
dos registros fotograficos feitos por
moradores locais, que geram impor-
tantes informacoes adicionais.

Uma das barreiras que dificultam o
avanco dos estudos é a dificuldade em
amostrar esses animais na natureza. Ao
contrario do que seu porte enorme suge-
re, durante a maior parte do tempo elas
se escondem muito bem no ambiente,
dificultando a visualizacdo, além de nao
fornecerem outras pistas de sua presen-
¢a, como rastros, cheiros ou sons. Nes-
se contexto, Bonito oferece condigcoes
ideais e tnicas para se estudar sucuris
em vida livre. Na regido existe uma po-
pulacdo bastante representativa de su-
curis-verdes nos ambientes aquéticos,
com acesso relativamente facil devido a
estrutura turistica do municipio. Junta-
-se a isto uma caracteristica natural dos
rios nestas areas, com aguas cristalinas,
o que possibilita observagdes comporta-
mentais ndo apenas em terra, como tam-
bém dentro da agua.
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Durante as atividades do Projeto Sucuri,
foram percorridos rios, riachos e de-
mais ambientes aquaticos dos arredo-
res de Bonito. A cada sucuri encontra-
da, os pesquisadores colheram dados
como data, horario, atividade que o
animal estava realizando, localiza-
¢ao e detalhes do ambiente utilizado,
além de outras informacgdes relevan-
tes. Quando possivel, as sucuris eram
capturadas, medidas e marcadas para
permitir identificacdo do individuo
no caso de um proéximo encontro. Os
animais também tiveram seu sexo
identificado por meio da observacdo
dos esporoes pélvicos — escamas mo-
dificadas, semelhantes a pequenas
garras, situadas ao lado da cloaca. Es-
tes espordes sio grandes e visiveis nos
machos, ao contrario das fémeas, o que
permite diferenciacao do sexo.

O monitoramento das sucuris pelo
projeto é continuo e ji forneceu da-
dos interessantes ao longo dos anos.
Durante a estagdo chuvosa, periodo

com as maiores temperaturas, as
sucuris-verdes ficam basicamente den-
tro da 4gua, onde permanecem a maior
parte do tempo nas margens ou abri-
gadas em tocas subaquéticas. Com fre-
quéncia, utilizam o leito do rio para se
locomoverem. Ja durante o inverno —
época mais seca — a situagao se inverte
e as sucuris passam boa parte do dia
fora da 4gua, tomando sol nos barran-
cos dos rios ou sobre arvores da mata
ciliar. Como todo réptil, de forma geral
as sucuris ndo produzem calor através
de seu proprio metabolismo, depen-
dendo assim da energia do sol para se
aquecerem e realizarem suas ativida-
des. Tais animais sdo conhecidos como
ectotérmicos e o comportamento de se
expor seletivamente ao calor é chama-
do termorregulacio. Até recentemente,
este comportamento da espécie utili-
zando arvores era bastante raro, ja que
0s Unicos registros anteriores foram de
trés casos na Amazoénia equatoriana,
em 1993. Como a mata ciliar densa na
beira dos rios faz sombra no chao da

Bolo de reproducgdo

de sucuris-verdes

floresta, os animais precisam subir nas
arvores para conseguirem um pouco
de calor solar, ndo sendo incomum o
encontro de individuos nos galhos a
mais de 3 metros de altura. Somente as
fémeas maiores nio conseguem esca-
lar as arvores, permanecendo no bar-
ranco dos rios. Durante este periodo do
ano, as sucuris costumam sair da 4gua
por volta das 10 horas da manha, com
um pico de atividade no meio da tarde,
entre 13h e 15h. Por volta das 16h, elas
comecam a retornar para a agua ou
para suas tocas, onde provavelmente
passam a noite. Estes dados reforcam
que as sucuris sao ativas durante o dia,
nao se restringindo a habitos noturnos,
como se imaginava antigamente.

E também na estacdio seca — normal-
mente entre junho e outubro — que as
sucuris entram em seu periodo repro-
dutivo. Nesta época, as fémeas repro-
dutivas liberam no ar uma substancia
quimica reconhecida pelos demais
individuos da espécie — o feromonio —
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que atrai os machos da regido, quando
se formam entdo os chamados bolos
de reproducao, onde diversos machos
permanecem enrolados com uma fé-
mea na tentativa de copular. Estes bolos
de reproducdo podem durar semanas e
sao formados geralmente nos barrancos
dos rios, entre a vegetagao e muito pro-
ximos a agua, ou nas margens de cor-
pos d’agua mais rasos. As fémeas nao se
reproduzem anualmente, podendo ficar
até trés anos sem acasalar.

A sucuri-verde apresenta uma das
maiores diferengas de tamanho entre
machos e fémeas dentre os vertebra-
dos. As fémeas sdo muito maiores e
mais pesadas, podendo atingir até
seis metros de comprimento, enquan-
to normalmente os machos nao pas-
sam de 3,5 metros. O maior individuo
registrado pelos pesquisadores foi

uma fémea adulta de 5,13 m. A es-
timativa visual de tamanho nunca
é confiavel, uma vez que as pessoas
tendem a exagerar o comprimento
real dos animais, por isso devemos
confiar apenas nos valores realmente
medidos com critérios.

A alimentacao das sucuris é composta
por uma grande variedade de presas,
principalmente aves aquéticas, mas
também por pequenos e médios ma-
miferos como pacas, capivaras, ma-
cacos-prego e porcos-do-mato, além
de jacarés e, eventualmente, peixes.
Normalmente cacam em emboscada,
aguardando na beira de um corpo
d’agua alguma presa se aproximar.
Apoés se alimentarem, podem passar
meses fazendo a digestdo, portanto
elas acabam por cacar poucas vezes
ao longo do ano.
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Apesar dos avancgos nos conheci-
mentos cientificos sobre as sucuris,
o monitoramento continua e ainda
ha muitos estudos a serem feitos. Os
préoximos passos do Projeto Sucuri
sdo estudar mais a fundo a vida su-
baquéatica destas serpentes e reali-
zar o monitoramento a longo prazo
com radiotransmissores, buscando
entender melhor como é sua movi-
mentagdo e uso do espago. Através
de estudos com base técnica e do en-
volvimento das populagdes humanas,
pela divulgacao cientifica e de ativi-
dades responsaveis para observagao
na natureza destes animais fascinan-
tes, estamos contribuindo para a des-
mistificacdo e conservacao nao ape-
nas das sucuris, como dos ambientes
naturais como um todo.

Sucuri-verde predando

uma marreca-cabocla
(Dendrocygna autumnalis)
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Os incéndios de proporcoes gigantescas que
atingiram o Pantanal em 2020 trouxeram,
além de destruicao e morte, uma importante
constatacao: a de que seus efeitos poderiam
ter sido menos severos, se houvesse
planejamento preventivo e estudos cientificos
continuados por toda a regiao.

Neste sentido, o trabalho que vem sen-
do desenvolvido por pesquisadores na
Estacdo Ecolégica de Taiama — unida-
de de conservacao situada na regiao de
Céaceres (MT) — serve como exemplo e
pode apontar um caminho para que a
regido pantaneira esteja mais prepara-
da, caso eventos semelhantes ocorram
futuramente.

Desde 2017, a Estacdo Ecologi-
ca de Taiamd — ou simplesmente
ESEC Taiama — é um sitio de referén-
cia para a pesquisa cientifica, dentro
do Programa de Pesquisas Ecologicas

de Longa Duracdo (PELD) do Governo
Federal. Iniciado em 1999 e fomentado
pelo Conselho Nacional de Desenvolvi-
mento Cientifico e Tecnologico (CNPq),
o PELD engloba uma rede de 34 areas
de estudo distribuidas pelo territério
brasileiro. Na ESEC Taiam3, as pes-
quisas sdo desenvolvidas dentro do
projeto Dinamicas Ecolbgicas na Pla-
nicie de Inundacao do Alto Rio Para-
guai (PELD/DARP Pantanal), coorde-
nado pela UNEMAT (Universidade do
Estado de Mato Grosso) com o apoio
do ICMBio (Instituto Chico Mendes de
Conservacao da Biodiversidade).

Legenda

Médulos PELD

Estacdo Ecolégica de
Taiama

Hidrografia
Rio Paraguai e adjascentes
Dominios Fitogeograficos

Complexo Pantanal

Cerrado

Localizagdo da Estacdo Ecoldgica de Taiama no Pantanal.

T -Transectos, locais de amostragem da qualidade da dgua, macroéfitas aquaticas, ponto de
observacdo de aves e referéncia dos médulos da vegetagdo arbérea
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A ESEC Taiama é constituida por uma
ilha com é&rea total de 11.555 hectares,
delimitada pelos rios Paraguai e Bra-
cinho. Nela foram identificados cinco
ambientes principais, os chamados
macro-habitats, com destaque para o
Campo de Batume, que ocupa quase
metade de seu territério. Dominado
por espécies vegetais aquaticas, nele
sao encontradas desde a menor planta
com flores (Wolffia brasiliensis), me-
dindo 0,4 centimetros, até as enormes
vitorias-régias, com suas folhas de 2,5
metros. Além deste ambiente, a diver-
sidade da &rea inclui campos inunda-
dos, florestas e baias. Os aguapés do-
minam a paisagem, ornamentando as
margens da ilha e servindo de habitat
para outras plantas aquéticas, inverte-
brados, aves e peixes.

Os resultados da primeira fase de es-
tudos do projeto comprovam a grande
biodiversidade da regiao, boa parte da
qual estd presente na ESEC Taiama.
Foram catalogadas até o momento 54
espécies de macrofitas aquaticas (plan-
tas visiveis a olho nu) e 451 espécies de
algas microscopicas. Esta abundancia

de algas é resultado da grande quanti-
dade de nutrientes que o Pantanal re-
cebe pelas inundacoes anuais. Em ter-
mos de plantas terrestres, nas areas
de florestas foram registradas 42 es-
pécies, com predominio das arvores
abobreiro e guanandi.

Com relacao as aves, os pesquisado-
res do PELD/DARP ja catalogaram
278 espécies, incluindo duas que
constam na lista vermelha interna-
cional de espécies ameacadas de ex-
tincdo: o jacu-de-barriga-castanha

Trinta-réis-negro (Chlidonias niger)

e o mutum-de-penacho. Outra ocor-
réncia que merece destaque é o
trinta-réis-negro, registro até entao
inédito para todo o Brasil Central. A
area é considerada também um impor-
tante sitio de invernada e reproducao
para aves migratorias. Sao 49 espécies
de aves de comportamento migratorio,
como o pisa-n‘agua (visitante do He-
misfério Norte), o talha-mar (ou taia-
ma, que dd nome a ESEC), andorinhas e
aves de rapina como a aguia-pescadora.
Os resultados da pesquisa nesta fase
do projeto tém sido fundamentais
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para compreensao do padrao de dis-
tribuicao e ocorréncia de aves na pla-
nicie, bem como a relacdo delas com
os processos ecologicos do Pantanal.

Além da relevancia desta area protegi-
da no aspecto da diversidade de fauna
e flora, o entorno da ESEC Taiama é
também importante para a subsistén-
cia de pescadores, que demonstraram
amplo conhecimento sobre 37 espécies
de peixes e seu uso alimentar, comer-
cial, medicinal e como iscas. Estes
pescadores montam acampamentos

Pisa-n'dgua (Phalaropus tricolor)

em locais de distancia variada, depen-
dendo do nivel das aguas. Na estacao
das cheias, em torno de fevereiro, eles
acampam em uma area mais elevada,
conhecida como Morrinho, cerca de
40 km rio acima. A medida em que o
nivel da 4gua baixa, os acampamen-
tos se deslocam para um local mais
proximo e, no periodo da estiagem,
de julho a setembro, os acampamen-
tos ficaram localizados rio abaixo em
relagdo a ESEC. Esta variacao de uso
anual do espaco ao redor da Taiama
mostra a importancia desta Unidade
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de Conservagao e do seu entorno para
a produtividade pesqueira, da qual es-
tes pescadores dependem.

Mais de 30% da area foram queima-
dos pelos incéndios de 2020, com alta
mortalidade de espécies, principal-
mente dos abobreiros, que perderam
mais de 40% de sua populagdo. Por
ser uma espécie importante para a ali-
mentacdo da fauna — especialmente
as aves —, tal perda pode trazer con-
sequéncias relevantes para a diver-
sidade da ESEC Taiama no futuro.

Talha-mar ou corta-agua (Rynchops niger)
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Tuiuid (Jabiru mycteria)

A qualidade da adgua também piorou
durante e apds os incéndios, com
grande reduc@o nos valores de oxigé-
nio e aumento do pH, o que altera suas
caracteristicas naturais. A isto soma-
-se as particulas liberadas na &gua,
provenientes da fumaca e das cinzas,
que podem ser fonte de poluentes e to-
xinas prejudiciais para as comunida-
des aquaticas e populagdes humanas.

O Rio Paraguai vive hoje um cena-
rio de riscos causados por politicas
publicas e iniciativas privadas rela-
cionadas ao uso da terra, producao
de energia elétrica e navegacdo. As
principais ameacas vém do des-
matamento, construcdo de usinas,

pequenas centrais hidrelétricas e o
licenciamento de quatro portos para
o transporte de graos. Nesta ulti-
ma fronteira de vérias dimensoes,
a previsdo de navegacao de grandes
barcacas pelo Rio Paraguai avanca
pelo Pantanal, atingindo sua colu-
na vertebral. A reacdo da sociedade,
com mais conhecimentos vindo da
ciéncia e unido de outros saberes,
pode garantir a sustentabilidade da
regido. Os incéndios catastréficos
podem ter sido o alerta que faltava,
evidenciando a importancia de es-
tudos como o do PELD, para avaliar
permanentemente os impactos na
estrutura, dinidmica e recuperacao
dos ambientes pantaneiros.
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Apesar de a maioria do Pantanal — cer-
cade 60% — ficar em territorio brasilei-
ro, sua area ainda se estende pela Boli-

fortalecer a conectividade ecologica
entre areas distintas. Tal conectivi-
dade, fundamental para manutencao

dos animais em A&reas queimadas
de forma recorrente por 20 anos no
Pantanal boliviano. As cameras fi-
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Tabela 1 - NUmero total de espécies identificadas na amostragem realizada no Parque Nacional San Matias AMNI e Otuquis. Quando uma espécie ndo
pode ser identificada, ela é indicada como “sp”.

. . o . 4. . , . . # Nome cientifico Nome comum N° de NEHTS NEHTS PN ANMI ANMI San
via, com aproximadamente 22%, e pelo  da biodiversidade, estd ameacada por caram ativas por 9o dias no Parque registros IUCN LRVE Otuquis Matias
Paraguai, com os 18% restantes. De atividades de agricultura, pecudria e Nacional e por 42 dias na ANMI San

. . “ , o e qs o s s 1 Cerdocyon thous Lobinho, cachorro-do-mato 641 X X
forma semelhante ao que tem ocorrido  estradas que fragmentam a paisagem.” Matias, coincidindo com o inicio da
na porc¢ao brasileira em anos recentes, estacdo chuvosa e apos fortes incén- 2 Blastocerus dichotomus Cervo-do-Pantanal 375 vu X X
a parte boliviana da planicie também Entre setembro e outubro de 2021, dios. De um total de 2.053 registros 3 Dasyprocta variegata Cutia 122 X X
sofre com grandes incéndios def origem c?m apoio da organizac¢do de conserva- fotograflcos’ fle mamlf'eros . §1lves— 4 Myrmecophaga tridactyla Tamandua-bandeira 94 NT NT X X
humana, mesmo em areas teoricamen- ¢ao global WWF e em resposta as so- tres, 26 espécies foram identificadas © vdroch P rochaert o %
. o ~ . , . . rochoerus rochaeris apivara
te protegidas. De acordo com dados da licitagGes dos diretores das duas areas (Tabela 1), incluindo pequenos roedo- i i i X X
Fundacién Amigos de la Naturaleza, protegidas, a equipe do WWF-Bolivia res da familia Muridae. O lobinho (ou 6 Leopardus pardalis Jaguatirica 65 X X
por exemplo, em 2021 foram queima- instalou armadilhas fotograficas para cachorro-do-mato) foi a espécie mais 7 Tapirus terrestris Anta 62 DD VU X X
dos quase 700.000 hectares da Area avaliar a presenca de oncas-pintadas e registrada pelas cameras, seguida 8  Dicotyles tajacu Cateto, caititu 58 LC NT X X
Natural de Manejo Integrado (ANMI) outros mamiferos. Estes equipamentos pelo cervo-do-Pantanal e pela cutia. , . -
; . . . s . 9 Procyon cancrivorus Mdao-pelada, guaxinim 36 X X
San Matias e 136.000 hectares do Par-  consistem de sensores de movimento No outro extremo, cinco espécies
que Nacional Otuquis, o que representa  que disparam fotos ou gravam videos tinham apenas um registro. A onca- 10 Panthera onca Onga-pintada 34 Ny L X X
24% e 13,5% de suas superficies totais, quando algum animal passa diante -pintada teve 34 registros, aparecen- 11 Sylvilagus brasiliensis Tapiti, lebre 31 X X
respectivamente. Junto com a fumaca delas. Isto possibilita registros que, de  do em 10° lugar na listagem. E impor- B o s Quati 21 X
e as cinzas destes incéndios, vai embo-  outra forma, seriam muito dificeis de tante ressaltar que, nas imagens de
c 9. . . . . . 13 Puma concolor Onga-parda, sucuarana 8 X
ra uma parte da grande biodiversidade se obter, considerando que as armadi- oncas-pintadas, foi detectada a pre-
do Pantanal, com suas 1.800 espécies lhas fotograficas podem ser utilizadas senca de individuos adultos e jovens I8 e e QUi e 0 o X X
de plantas e mais de 1.000 espécies de  em grande quantidade e sdo capazes de nas duas areas protegidas, o que indi- 15 Dasypus novemcinctus Tatu-galinha 7 X X
animais vertebrados, entre peixes, an-  captar imagens 24 horas por dia. ca que estes felinos estdo se reprodu- 16 Euphractus sexcinctus Tatu-peba, tatu-peludo 5 X X
fibios, répteis, aves e mamiferos. zindo. O desafio agora é manter e/ou :
. . L. 17  Lycalopex gymnocercus Graxaim-do-campo 5 X
Foram utilizados 20 destes apare- melhorar a conectividade ecologica,
Dentre essa diversidade de vertebra- lhos nas dreas protegidas San Matias de modo a garantir o intercAmbio ge- e e > X
dos, a onca-pintada foi selecionada e 15 no Parque Nacional Otuquis, nético entre as populagdes presentes 19  Mazama americana Veado-mateiro 3 X X
como espécie-chave para avaliar e com objetivo de avaliar a presenca em ambas areas. 20 Chrysocyon brachyurus Lobo-guara 2 NT NT X
21 Mazama gouazoubira Veado-catingueiro 2 X X
* Saiba mais no artigo “A ameaca da fragmentacdo ambiental”, pagina 28. 22 Alouatta caraya Bugio 1 LC X
23 Herpailurus yagouaroundi Jaguarundi, gato-mourisco 1 X
24 Leopardus tigrinus Gato-do-mato, macaraja 1 X
25  Lontra longicaudis Lontra 1 DD NT X
26 Tamandua tetradactyla Tamandud-mirim, meleta 1 X
TOTAL 1677
Mazama spp Veado 110 X
Muridae Ratos 54 X X
Felidae Felinos 1 X
Cavia spp 1 X

IUCN: Unido Internacional para a Conservagao da Natureza

VU: Vulneravel, NT: Quase Ameacado, DD: Deficiente de Dados, LC: Menor Preocupagao.
LRVB: Libro Rojo de Vertebrados de Bolivia (Livro Vermelho dos Vertebrados Bolivianos)




50

Este é o primeiro estudo do tipo em
areas protegidas do Pantanal bolivia-
no, estabelecendo uma linha de base
que pode ajudar a determinar qual o
impacto dos incéndios sobre os ma-
miferos nesta regido. A quantidade e
variedade de mamiferos observados
nos ecossistemas associados ao fogo
sugere que, apesar das queimadas

recorrentes e intensas, nestas regioes
eles estao adaptados aos incéndios
causados por acao humana. Entretan-
to, se a ocorréncia de incéndios ndo
for reduzida, a capacidade dos mami-
feros se adaptarem a estas condigdes
poderé ser afetada, e 0 WWF-Bolivia
esté trabalhando para reduzir as quei-
madas nesta regido tao emblematica.

Armadilha fotografica
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Nos trés ultimos anos, o Pantanal foi
destaque na midia nacional e mundial
devido aos incéndios de grandes proporcoes
que atingiram a regiao, causando imensos

estragos e prejuizos.

Porém, outros impactos pontuais rele-
vantes e menos divulgados ameacam
este bioma e demandam aten¢do. Um
exemplo bem ilustrativo vem da Area
de Protecdo Ambiental Baia Negra, si-
tuada no municipio de Ladario (MS),
onde o projeto Restauracao Estraté-
gica e Participativa no Pantanal: Area
de Protecao Ambiental (APA) Baia Ne-
gra promove acoes de combate a pro-
cessos de degradacao ambiental em
varias frentes de atuagdo. Com o en-
volvimento dos povos e comunidades
tradicionais, os pesquisadores bus-
cam caminhos integrados para lidar
com tais desafios.

O intuito do projeto é restaurar, ao
longo de 24 meses, uma area de 51
hectares da APA que vem sofrendo

processos degenerativos por causas
variadas. Em 47 hectares ocorre a
leucena (Leucaena leucocephala), uma
planta invasora altamente prejudicial,
por impedir o processo de sucessdo
ecologica de espécies nativas e seus
ciclos naturais. Este vegetal apresenta
crescimento acelerado, alta producao
de sementes e resisténcia a seca, sen-
do uma espécie oportunista, que se
beneficia ocupando areas previamente
degradadas pela acdo humana. Os de-
mais 4 hectares foram explorados por
atividades de minerac¢ao, encontrando-
-se em avancado estado de degradacao
e com significativo acimulo de lixo.

Criada em 2010 e com éarea de apro-
ximadamente 6.000 hectares, a APA
Baia Negra é uma unidade de conser-

vacao de uso sustentavel. Isto significa
que ela é oficialmente assegurada pelo
Sistema Nacional de Unidades de Con-
servagdo (SNUC), enquadrando-se na
categoria de unidades de conservacao
de uso sustentavel, sendo permitida
a presenca de populacdes humanas e
a exploracgdo racional de recursos na-
turais, diferente de outras categorias
mais restritivas, como os parques
nacionais ou as reservas biologicas.
A APA Baia Negra apresenta grande
diversidade de fauna e flora, com dis-
tribuicdo condicionada pela presenca
de diferentes ecossistemas. Ocorrem
desde areas imidas em grandes baias
(como a Negra e a Arrozal), como tam-
bém areas permanentemente secas,
nos fragmentos de floresta estacional.
A APA engloba ainda um dos Gnicos
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remanescentes protegidos do cha-
mado bosque seco Chiquitano, uma
formacao florestal caracteristica do
centro-leste da Bolivia. Os moradores
locais sobrevivem da pesca, extrati-
vismo vegetal sustentavel, turismo
e agricultura de subsisténcia, sendo
profundos conhecedores da regido.
Desta forma, seu envolvimento no
projeto tem grande importancia para
obtencao dos resultados desejados.

As acgoes incluem limpeza, transposi-
¢do de solo, adubacdo verde e plantio
de mudas nativas nos 4 hectares de-
gradados pela extragdo de minério e
deposicdo de lixo, com o objetivo de
criar condi¢bes propicias a recolo-
nizacdo pela fauna e flora nativas. A
maior area é dominada pela leucena,
onde as intervencoes ocorrem pelo
manejo manual sem uso de herbici-
das. Sdo executadas podas mensais,
com posterior semeadura de feijao-
-guandu (adubacao verde) e plantio
de mudas nativas, a fim de criar um
ambiente desfavoravel as invasoras
e proteger as duas nascentes exis-
tentes no local. Simultaneamente,
serdo implantados sistemas agro-
florestais adaptados as necessida-
des da comunidade local e que pro-
movam a biodiversidade nativa.

Os pesquisadores buscam ainda uma
maior compreensio sobre o avango da
leucena no Pantanal, procurando com-
preender se ha conexao com a diminui-
¢ao das enchentes e os grandes eventos
de incéndios que tém ocorrido neste
bioma. Com o intuito de elucidar essa e
outras perguntas, visando formular es-
tratégias futuras de controle e preven-
¢do, o projeto estd apoiando estudos
realizados pelo grupo de Pesquisa Eco-
logica de Longa Duracio (PELD) Fogo
Pantanal, em conjunto com o Labora-
torio Ecologia da Intervenc¢do da Uni-
versidade Federal de Mato Grosso do
Sul (LEI — UFMS).

Todas as atividades sdo desenvolvi-
das de maneira participativa com a
comunidade. Este modo de atuagio
busca promover os conhecimentos
tradicionais locais aliados aos mé-
todos cientificos, abordando os di-
ferentes eixos da sustentabilidade:
ambiental, social e econémico. Ao
propiciar beneficios ambientais, co-
nhecimento cientifico por meio das
pesquisas e melhoria na qualidade
de vida através da geracao de renda
e troca de saberes, o projeto enfren-
ta de maneira integrada os desafios
que ameacam o Pantanal. O monito-
ramento das agdes segue os preceitos
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da ciéncia cidada. O software utiliza-
do, denominado Sapelli, é gratuito e
de codigo aberto, podendo ser usado
no ordenamento territorial, resolu-
cao de conflitos, uso e ocupacao dos
recursos e restauracao ecologica. No
projeto, o Sapelli foi instalado em ce-
lulares utilizados pelos monitores da
comunidade local, com objetivo de
mapear e caracterizar aspectos como
a presenca de espécies exoticas, a su-
cessao ecologica e o fogo.

As iniciativas estdo em consonancia
com uma das Metas de Aichi, conjun-
to de proposigoes integrantes do Pla-
no Estratégico de Biodiversidade para
o periodo de 2011 a 2020, aprovado
durante a COP-10 no Japao. Con-
templa ainda a convencdo Ramsar e
o programa MAB (programa homem
e a biosfera), da reserva da Biosfera.
O projeto é coordenado pela ECOA —
Ecologia e Acdo em parceria com o
LEI — UFMS, sob coordenagao técni-
ca do Ministério do Meio Ambiente e
financiamento do Fundo Global para
0 Meio Ambiente (GEF, na sigla em in-
glés), cuja agéncia implementadora é
o Banco Interamericano de Desenvol-
vimento (BID), tendo o Fundo Brasi-
leiro para a Biodiversidade (FUNBIO)
como e executor financeiro.

O projeto combina
conhecimento tradicional
e cientifico através do uso

do software Sapelli Citizen
Science e do monitoramento
participativo.
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Ocupando uma area de cerca de 180.000 km?2
na Bacia do Alto Paraguai (BAP), o Pantanal
esta presente em parte dos Estados brasileiros
de Mato Grosso e Mato Grosso do Sul, além
de porc¢oes da Bolivia e Paraguai.

Nesta regido, cujo tamanho aproxi-
mado equivale ao Estado brasileiro
do Parana, iniciativas da sociedade
civil organizada em prol da divulga-
¢ao de informacoes contribuem para
a tomada de decisdes, visando pro-
mover a conservacao e a valorizacao
cultural das comunidades por todo
o bioma. Neste contexto insere-se o
Observatorio Pantanal®, oficializado
em 2015, ap0s uma série de acoes ini-
ciadas no ano anterior.

Em 2014, o Programa Alianca para os
Ecossistemas — idealizado pelo Comité

Holandés da Unido Internacional para
Conservagdo da Natureza (IUCN), a
Wetlands International e a Both ENDS
— fomentou uma série de didlogos en-
tre cinco organizacées nao-governa-
mentais locais, identificando a necessi-
dade de se promover uma plataforma
permanente de intercambio que po-
tencializasse as iniciativas de susten-
tabilidade e conservacdo do Pantanal.
As primeiras ideias nesta direcdo sur-
giram durante a Conferéncia CoP 12
Ramsar em Punta del Leste (Uruguai),
seguidas de consulta com organizagoes
de Mato Grosso do Sul, Mato Grosso,
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Bolivia e Paraguai. No ano seguinte, a
mobilizacdo cresce e toma forma com
a adesao de outras organizacoes ao re-
dor do espaco de dialogo, dando ori-
gem ao Observatorio Pantanal (OP).
A TUCN Brasil foi eleita como insti-
tui¢do-ancora, tendo o WWF-Brasil, o
Instituto Centro de Vida (ICV) e a Mu-
pan (Mulheres em Ac¢ao no Pantanal)
na secretaria executiva.

Com o término do Programa Alianca
para os Ecossistemas, em 2017, 0 apoio
ao Observatorio Pantanal continuou
por meio do WWF-Brasil, através do

* Optou-se pela grafia Observatorio Pantanal (sem o acento) em consideragdo ao contexto trinacional da iniciativa, seguindo o padrao

da lingua espanhola.
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projeto Paisagens Sustentaveis para o
Pantanal (PaSos), com reunioes de en-
gajamento, capacitacdes e a constru-
¢ao0 do planejamento estratégico. Com
a inclusdo de novos membros, como
a SOS Pantanal, o WWF-Bolivia, o
WWF-Paraguay, a Sociedad Bolivia-
na de Derecho Ambiental (SBDA),
Wetlands International e a Guyra
Paraguay, o Observatorio Pantanal
alcangou 35 membros. Em 2019, o OP
faz uma revisdo do planejamento es-
tratégico, onde é definida sua missao:
“criar um espaco de geracdo, difusao
e aplicacdo do conhecimento tradicio-
nal e da informacao cientifica para o
publico da regido e comunidade inter-
nacional, para promover e catalisar
acoes efetivas e eficientes de desen-
volvimento sustentavel e incidéncia
politica no e para o bioma Pantanal”.

Chega o ano de 2020, trazendo enor-
mes desafios de ordem mundial com o
avango da pandemia da Covid-19. Para
o Pantanal, especificamente, a reali-
dade veio ainda mais dura: os devas-
tadores incéndios florestais e a escas-
sez hidrica obrigaram comunidades,
instituicdes e governos a redefinirem
suas agoes e se adaptarem em meio as
ameacas. O Observatorio Pantanal se
viu diante da necessidade de rever seu
comportamento e adequar-se as condi-
¢oes de trabalho remoto. Os cenarios
foram variados nos territérios bolivia-
no, paraguaio e brasileiro. As institui-
¢Oes realizaram inimeras acoes locais
com recursos financeiros e técnicos,
conforme foi possivel dentro das li-
mitagdes impostas repentinamente. O
Observatorio Pantanal permaneceu
ativo e seus membros se envolveram
em acgbes comunitarias, seja levando
apoio as comunidades residentes em
diferentes partes da regido, seja for-
talecendo e estruturando brigadas de
combate a incéndios, seja defendendo
as aguas e os espagos de uso coletivo,
posicionando-se perante as agoes rea-
lizadas em seus territorios.

Em meados de 2021, um esfor¢o
conjunto proporcionou maior enga-
jamento dos membros e o fortaleci-
mento da governanca do Observa-
torio Pantanal. As instituicbes se
uniram novamente e planejaram as

acOes prioritarias diante dos novos
cenérios. Apos trés oficinas online e
muitas contribuigoes, restou a certe-
za de que a atuacdo coletiva do Ob-
servatorio Pantanal na lida com a
realidade atual cada vez mais se con-
solida como uma rede de referéncia
para a regiao.

Atualmente, o Observatorio Pantanal
trabalha com uma rede trinacional
composta por 43 instituicoes e recen-
temente fortaleceu seu processo de go-
vernanca, reorganizada em nucleos de
trabalho, na qual organizagdes-anco-
ras se voluntariam para a conduc¢ao do
coletivo por um periodo determinado,
de forma organizada e voltada aos in-
teresses do coletivo. Estas instituigoes
atuam em diversas questoes socioam-
bientais no escopo da Bacia Hidro-
grafica do Alto Paraguai no Brasil, na
Bolivia e no Paraguai. Uma das linhas
de maior relevancia neste trabalho
conjunto € a analise e posicionamento
técnico sobre questbes que ameacam
o Pantanal. Ao promover a chamada
incidéncia politica — um conjunto de
acoes visando influenciar a formulagao
de politicas putblicas efetivas, atitudes
sociais ou processos politicos direcio-
nadas a tomadores de decisdo - vém
sendo discutidas, de forma coordena-
da, importantes temaéticas relevantes
em nivel regional e internacional.

Uma vez que a natureza nio conhece
fronteiras ou divisas, algumas ques-
toes que ocorrem no Brasil afetam
diretamente a Bolivia e o Paraguai.
Como exemplo, podemos citar o pro-
jeto de lei Estatuto do Pantanal, pro-
posta que segue no legislativo bra-
sileiro e aguarda novas definigoes.
Outra temaética relevante é a insta-
lagao de estruturas na Bacia do Alto
Paraguai que ameacam a satude regio-
nal, como a construcio de portos, a
Hidrovia Paraguai-Parand, pequenas
centrais hidrelétricas (PCH) e outros
projetos hidrelétricos. Diante de um
periodo tao turbulento, o Observa-
torio Pantanal tem se revelado cada
vez mais uma ferramenta fundamen-
tal no enfrentamento dos desafios
que continuam e dos que chegam a
regido, ameacando a vida na maior
area umida do planeta.

CIENCIA PANTANAL

57



AUTORES

Alberto Esquivel
WWF Paraguay
carias@wuwf.org.py

Alexandre de Matos
Martins Pereira

IBAMA /Prevfogo
alexandre.pereira@ibama.gov.br

Alexine Keuroghlian
Projeto Queixada/Peccary-Project
Instituto Pro-Tapir
alexinek@hotmail.com

André Luiz Siqueira
ECOA - Ecologia e Acao
andre@riosvivos.org.br

André Restel Camilo
Smithsonian Conservation Biology
Institute — SCBI
andrerestel@gmail.com

Andrea Weiler
WWF Paraguay

Angélica Guerra
Instituto Homem Pantaneiro (IHP)
angelicaguerraiq4@hotmail.com

Angélica Vilas Boas da Frota
UFMT

PELD/ Programa de Pesquisa Ecologica de
Longa de Duracao

Angelo Paccelli Cipriano Rabelo
Instituto Homem Pantaneiro (IHP)
angelo.rabelo6o@gmail.com

Arnaud L. J. Desbiez

ICAS - Instituto de Conservacao de
Animais Silvestres
adesbiez@hotmail.com

Aurea Garcia

Mulheres em Ag¢ao no Pantanal (MUPAN)
e Wetlands International Brasil
aurea.garcia@uwetlands-brazil.org

Betina Kellermann
Instituto Homem Pantaneiro (IHP)
betina@institutohomempantaneiro.org.br

Carolina Ferreira Pauliquevis
ECOA - Ecologia e Acao
carolina@riosvivos.org.br

Carolina Joana da Silva

UFMT

PELD/ Programa de Pesquisa Ecologica de
Longa de Duracao
ecopanta@terra.com.br

Christian Niel Berlinck

Centro Nacional de Pesquisa e
Conservacao de Mamiferos Carnivoros
Instituto Chico Mendes de Conservacao da
Biodiversidade
christian.berlinck@icmbio.gov.br

Christine Striissmann
Faculdade de Medicina Veterinaria
Universidade Federal de Mato
Grosso (UFMT)
christrussmann@gmail.com

Cibele Biondo

Universidade Federal do ABC - UFABC
Centro de Ciéncias Naturais e Humanas
cibele.biondo@ufabc.edu.br

Cyntia Cavalcante Santos
WWF-Brasil

cyntiasantos@wuwf.org.br

Fabio Padilha Bolzon
Wetlands International Brasil
fabiobolzan@gmail.com

Felipe Luis Gomes Borges
ECOA — Ecologia e Acao
Laboratoério Ecologia da Intervencao
— Universidade Federal de Mato
Grosso do Sul

felipeluisgomesborges@gmail.com

Flavia Aratjo
WWPF-Brasil

flaviaaraujo@wwf.org.br

Gabriel Oliveira Freitas
Fundacao de Meio Ambiente do Pantanal
gabrielrj.freitas@gmail.com

Gabriel Paganini Faggioni
Instituto Federal de Mato Grosso do
Sul - IFMS

faggioni@hotmail.com

Gabriel Pesqueira da Luz
Laboratdrio Ecologia da Intervencao
— Universidade Federal de Mato
Grosso do Sul
pesqueira.luz@gmail.com

Gabriela do Valle Alvarenga
Instituto de Biociéncias
Universidade Federal de Mato
Grosso (UFMT)
gabrieladovallea@gmail.com

Guilherme Siniciato
Terra Garbino

Departamento de Biologia Animal
Museu de Zoologia Jodo Moojen
Universidade Federal de Vigosa
gstgarbino@ufuv.br

Gustavo Simoées Libardi
Facultad de Ciencias Exactas, Fisicas
y Naturales

Universidad Nacional de Cérdoba
gslibardi@gmail.com

Joari Costa Arruda

UFMT

PELD/ Programa de Pesquisa Ecologica de
Longa de Duracao
arrudajcbio@gmail.com

Josué Ribeiro da Silva Nunes
UFMT

PELD/ Programa de Pesquisa Ecologica de
Longa de Duracao

Jjosue@unemat.br

Juliana de Souza Terra
Ciclo Azul Meio Ambiente e
Sustentabilidade
terraju@gmail.com

Juliane Ferreira Salvadori
Secretaria de Turismo de Bonito — MS e
UFMS - Universidade Federal do Mato
Grosso do Sul
Jjuliane.salvadori@gmail.com

Julio Francisco A. Fernandes
Wetlands International Brasil
Jjulio.fernandes@wetlands-brazil.org

Karim Musalem
WWF Paraguay
kmusalem@uwuwf.org.py

Leticia Couto Garcia
Laboratério Ecologia da Intervencao
— Universidade Federal de Mato
Grosso do Sul
garcialcbio@yahoo.com.br

Leticia Larcher
Instituto Homem Pantaneiro (IHP)
leticia@institutohomempantaneiro.org.br

Lila Sainz
WWEF Bolivia
[sainz@wwfbolivia.org

Marco Heredia
WWF Paraguay
info@wuwf.org.py

Marcos José Wolf

ICAS - Instituto de Conservacao de
Animais Silvestres
marcos.jwolf@hotmail.com

Mozart Savio Pires Baptista
Universidade Federal do ABC - UFABC
Centro de Ciéncias Naturais e Humanas
savbio.ufms@gmail.com

Nilo Leal Sander

UFMT

PELD/ Programa de Pesquisa Ecologica de
Longa de Duracao

nilosander@gmail.com

Pedro Cristofori
Wetlands International Brasil
pedro.cristofori@wetlands-brazil.org

Rafael Antelo
WWEF Bolivia
rantelo@wwfbolivia.org

Rafael Morais Chiaravalloti
Imperial College London, Centre for
Environmental Policy

IPE — Instituto de Pesquisas Ecologicas
rafaelmochi@gmail.com

Rafaela Nicola
Wetlands International Brasil
rafaela.nicola@wetlands-brazil.org

Ronaldo Morato
ICMBio/CENAP
ronaldo.morato@icmbio.gov.br

Sofia Albertini
WWF Paraguay
info@wuwf.org.py

Solange Kimie Ikeda-Castrillon
UFMT

PELD/ Programa de Pesquisa Ecoldgica de
Longa de Duracao

kedac@gmail.com

Thiago Borges

Fernandes Semedo
Instituto Nacional de Pesquisa do
Pantanal (INPP)
thiagosemedo@gmail.com

Thiago Miguel Oliveira Saiefert
ECOA - Ecologia e Acao
thiago@riosvivos.org.br

Victor Hugo Magallanes
WWEF Bolivia
vhmagallanes@wwfbolivia.org

Walfrido Moraes Tomas
Empresa Brasileira de Pesquisa
Agropecuéaria (Embrapa Pantanal)
Laboratodrio de Vida Selvagem
walfrido.tomas@embrapa.br

Wilkinson Lopes Lazaro

UFMT

PELD/ Programa de Pesquisa Ecoldgica de
Longa de Duracao
wilkinsonlopes@gmail.com

© WWF



CONSELHO EDITORIAL

CONSELHO TECNICO

COORDENACAOD EDITORIAL

EDITOR EXECUTIVO

APOIO TECNICO

TRADUCAD

FOTO DE CAPA

DESIGN E DIAGRAMACAQ

SUGESTOES, .
CONTRIBUICOES E DUVIDAS

ENDERECO
E TELEFONES DE CONTATO

Alexine Keuroghlian
Fundadora e coordenadora geral
da revista Ciéncia Pantanal

Donald P. Eaton
Gerente e coordenador cientifico
da revista Ciéncia Pantanal

Gabriela Yamaguchi
Diretora de Sociedade Engajada
do WWF-Brasil

Julia Boock
Analista de conserva¢ao do WWF-Brasil

Leonardo Duarte Avelino
Assessor juridico da revista Ciéncia Pantanal

Daniel De Granville Mango

Editor executivo da revista Ciéncia Pantanal
Alexine Keuroghlian

Projeto Queixada

Andrea Cardoso Araujo
UFMS

Cyntia Cavalcante Santos
UFMS

Daniela Venturato Giori
Planurb

Donald P. Eaton
Projeto Queixada

Fabio de Oliveira Roque
UFMS

Laércio Machado de Souza
CNRPPN e REPAMS

Walfrido M. Tomas

Embrapa Pantanal

Alexine Keuroghlian e Donald P. Eaton

Daniel De Granville Mancgo
Jornalista responsavel
Registro profissional n°® 0002090/MS

Maira Teixeira
Analista de engajamento do WWF-Brasil

Alexine Keuroghlian
Inglés

Patricia Sarda
Espanhol

André Labetaa

Patricia Sarda
Esttdio Abanico

Alexine Keuroghlian
alexinek@hotmail.com

WWF-Brasil

CLS 114 Bloco D - 35
Asa Sul, DF, 70377-540
Brasilia - Distrito Federal

Brazil

+55 61 3686-0632




MAIS DE 30% DO PANTANAL
FOI DEVASTADO PELO FOGO.

Faca uma doacao e ajude o WWF-Brasil
no trabalho de recuperacao da natureza
e das pessoas atingidas pelas queimadas.

# JUNTOSEPOSSIVEL

O WWE-Brasil é uma ONG brasileira que ha 25 anos atua
coletivamente com parceiros da sociedade civil, academia,
governos e empresas em todo pais para combater a degra-
dacdo socioambiental e defender a vida das pessoas e da
natureza. Estamos conectados numa rede interdependente
que busca solugbes urgentes para a emergéncia climatica.

WwWw.org.br

Siga nossas redes:

WWEF-Brasil

ofinjv]jo] i

os4Ad
@ :

‘eledoing OBIUN B OBSIA B 8JUSWELIESS908U

8)8|)81 OBU B |ISelg-4 M Op apepljigesuodsal ap @ opnajuod nag “eledoing
oelun ep oseoueuly ojode 0 wod epiznpoid 10} ogdeolgnd B3 YOI OSIAY



