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A LA MEMORIA
DE LIANA JORN

Todos los involucrados en la produccion y creacion de la revista
Ciencia Pantanal lamentan la pérdida de Liana John, nuestra
editora ejecutiva. Autora y periodista, pero para nosotros la
mas querida del periodismo medioambiental, nos dejé en julio
de 2021, victima de un cancer. Sus reportajes sobre el medio
ambiente recibieron varios premios prestigiosos.

La primera colaboracion de Liana John fue cuando nos ayu-
do a escribir un articulo sobre el armadillo gigante. Todos
quedamos encantados con su lenguaje y decidimos que el
“toque Liana” seria fundamental para ayudar a los cienti-
ficos, cuyos articulos aportaban contenidos informativos de
la maxima calidad pero no eran en absoluto amigables para
el publico no especializado. Presentamos nuestro proyecto
Ciencia Pantanal tras la conclusiéon del primer volumen,
principalmente pidiendo ayuda para la evolucién de la revis-
ta, un suefo de los cientificos que trabajan en la Cuenca del
Alto Paraguay para poder llevar la ciencia a la comunidad
de forma ligera y accesible. Generosamente, Liana creyo en
el proyecto y ayud6 a que nuestro suefio se hiciera realidad,
elevando profesionalmente la revista Ciencia Pantanal.

Fue mucho més all4 que dedicarse a los textos, ya que ayudé con
todo el contenido visual, buscando a las personas adecuadas,

haciendo que la revista fuera tan agradable que fue reconocida
en todo Brasil. Con la magia de Liana, la revista Ciencia Pan-
tanal alcanz6 escala internacional y ahora esta disponible en el
mundo entero en tres idiomas. La revista es online, pero tiene
una version impresa para llegar a las comunidades de las zonas
mas remotas del Pantanal, a las escuelas rurales y a los que no
abandonan el acto de pasar las paginas.

Liana era una profesional excepcional, pero también compafie-
ra y amiga. Liana, siempre estaras en nuestras vidas. Gracias
por compartir con nosotros siete agradables afios de tu vida.
Fue un honor trabajar contigo y ver como hacias tu magia. No
cabe duda de que habrias querido que la revista Ciencia Pan-
tanal continuara. Te echamos mucho de menos, pero inspira-
dos por tu fuerza y dedicacion, seguimos con nuestro suefio, tu
suefo, y te dedicamos el volumen 7 de la revista.

Alexine Keuroghlian
Fundadora y coordinadora general
de la revista Ciencia Pantanal

Donald P. Eaton
Co-Fundador y coordinador cientifico
de la revista Ciencia Pantanal



APRENDER DE LOS
CICLOS DE LA VIDA

Han pasado muchas cosas desde el anterior volumen de
Ciencia Pantanal, publicado en abril de 2021. Gran parte
del contenido de esa edicién se gener6 cuando el Panta-
nal ain ardia con las llamas de los fatidicos incendios que
azotaron la llanura del Pantanal en los dos afios anterio-
res. Afortunadamente, el incendio pasd y dejo, ademas del
rastro de destruccion, lecciones fundamentales para que
entendamos cémo afrontar la regién y nos preparemos
para que no vuelvan a ocurrir sucesos de este tipo. Aunque
de forma dura, el desarrollo de los incendios y sus conse-
cuencias han traido nuevas oportunidades de investigacion
para los cientificos que trabajan en el Pantanal y sus alre-
dedores. Y asi, en este ambiente de aprendizaje y perspec-
tivas favorables para el Pantanal, comenzamos a planificar
esta ediciéon que ahora presentamos.

Sin embargo, cuando teniamos razones para creer que la
revista se elaboraria, como siempre, en un ambiente de es-
peranza y tranquilidad, sufrimos un golpe al recibir la tris-
te noticia para todos los que aprecian el buen periodismo
ambiental: nuestra querida Liana John, editora ejecutiva de
todas las ediciones anteriores de Ciencia Pantanal, nos ha-
bia dejado. Mas que una periodista de extrema competencia,
nuestro equipo perdi6 a una gran amiga y defensora incon-
dicional de nuestro patrimonio natural. ¢Qué hacer en una
situacién tan triste? éDe donde podriamos sacar la fuerza
para continuar con nuestros planes? La respuesta vino del
propio legado y entusiasmo de Liana. El mejor homenaje
postumo que podiamos rendirle era continuar con el pro-
yecto de la revista, y asi lo hicimos.

En esta edicién de Ciencia Pantanal, hablamos de la vida
en sus mas diversas formas. Desde los diminutos ratones
salvajes, que se refugian con capricho en madrigueras

inundadas en el suelo del Pantanal para sobrevivir a la ad-
versidad, hasta las gigantescas y fascinantes anacondas de
Bonito, de varios metros de largo y decenas de kilos. Desde
las pequefias abejas que generan empleo e ingresos para
los apicultores del Cerrado, hasta los armadillos gigantes
que también quieren beneficiarse de la preciada miel que
producen. También planteamos cuestiones importantes
como las amenazas que se derivan de la fragmentacion de
los entornos, demostradas por estudios comparativos con
pecaries barbiblancos en el Cerrado y el Pantanal. Pero
ademas de los animales, también nos ocupamos de la vida
humana, de las comunidades que ocupan el Pantanal y
que se enfrentan al reto diario de sobrevivir a los cambios.
Presentamos proyectos de investigacion con énfasis en la
ciencia ciudadana, donde el conocimiento y el apoyo de las
poblaciones locales van de la mano del conocimiento cien-
tifico. Mostramos oportunidades innovadoras para gene-
rar ingresos en el Pantanal, como el mercado de créditos de
carbono. Y una vez mas les traemos articulos escritos por
investigadores de Paraguay y Bolivia, los otros dos paises
que comparten las riquezas del Pantanal con Brasil y que
conforman la red de comunicacion de la que hablamos en
el articulo sobre el Observatorio Pantanal.

A pesar de las adversidades y las fatalidades, la vida en el
Pantanal se transforma, se reinventa y encuentra sus pro-
pios caminos. Y WWF-Brasil pretende acompanar este pro-
ceso apoyando a los socios e iniciativas locales, respetando y
celebrando la cultura del Pantanal. Asi, reforzamos nuestro
compromiso con la conservacion y la justicia social y am-
biental en este y otros biomas brasilefos, cada uno con sus
propias peculiaridades, necesidades y desafios.

iEsperamos que disfrute de la lectura!

Mauricio Voivodic
Director Ejecutivo
WWE-Brasil
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APICULTORES Y
ARMADILLOS GIGANTES
CONVIVEN EN ARMONIA

Un programa de certificacion en el Cerrado se propone disminuir los
conflictos y favorecer una buena relaciéon entre los productores de miel
y la fauna autoctona

Por Marcos José Wolf y Arnaud L. J. Desbiez

© Wolf / Desbiez
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Por un lado, un armadillo gigante con
enormes garras, que no escatima esfuerzos
para conseguir su comida. Por otro, los
productores de miel que se ven afectados por
los ataques de los armadillos a sus colmenas.

Es el escenario ideal para los conflictos
en los que, generalmente, ninguna de
las partes esté satisfecha. Fue a partir
de este conflicto cuando los investigado-
res idearon el programa de certificacion
Canastras e Colmeias, pretendiendo
incentivar la adopcién de mejores préac-
ticas para la produccion de miel en las
areas donde estan presentes los arma-
dillos gigantes, con el objetivo de gene-
rar una actividad ambientalmente més
sostenible y agregar valor al producto.

El singular armadillo gigante es la
mayor de las 20 especies de arma-
dillos y puede alcanzar 1,5 m de lon-
gitud y pesar hasta 60 kg. Debido a
sus habitos solitarios y nocturnos, es
una especie dificil de detectar, ya que
pasa gran parte del tiempo dentro de

EL ARMADILLO GIGANTE ES

MIRMECOFAGO

COME TERMITAS, HORMIGAS Y LARVAS
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PEQUENOS DIENTES

sus madrigueras. Su baja tasa de cre-
cimiento poblacional lo hace especial-
mente susceptible a la extinciéon de un
determinado lugar, una de las razones
por las que el armadillo gigante esta
catalogado como “Vulnerable” en la
Lista Roja de Especies Amenazadas de
la UICN. La importancia de la especie
va més alla de su propia existencia, ya
que sus madrigueras son utilizadas
como refugio por otras méas de 70 espe-
cies animales, lo que le ha hecho con-
siderarse un ingeniero de ecosistemas.

Normalmente, en un entorno equili-
brado, el alimento bésico del armadillo
gigante son las termitas y las hormigas,
por lo que juega un papel importante
en el control de las poblaciones de es-
tos insectos. Sin embargo, en entornos

~ CAPARAZON

alterados por la acciéon humana, la es-
pecie puede acabar con la necesidad de
recurrir a otras fuentes de alimentacion
para obtener los recursos necesarios
para su supervivencia. Este es el caso de
gran parte del Cerrado de Mato Grosso
do Sul, donde la fragmentacion del ha-
bitat se produce a través de carreteras,
cultivos y pastos. Por una desafortuna-
da coincidencia, estas zonas utilizadas
por los armadillos son también impor-
tantes para los apicultores, que instalan
sus colmenas en los bordes de los tlti-
mos fragmentos de Cerrado, aseguran-
dose de que las abejas estén lo més cerca
posible de las flores silvestres. En estos
lugares, los armadillos han aprendido a
frecuentar los colmenares en busca de
las larvas de las abejas como una fuente
complementaria de alimento.

EL BORDE DEL

ES MAS CLARO 55 o

 ASERRADOS

150 cm

llustracién © Patricia Sarda



DEPREDACION DE COLMENAS POR ARMADILLOS GIGANTES

La depredacion de las colmenas a ma-
nos de los armadillos es muy destruc-
tiva y puede afectar a los medios de
vida de los apicultores que, ademas
de limitados en su actividad por la
escasa disponibilidad de zonas con
plantas meliferas, deben hacer frente
también a este reto. Sus informes in-
dican que no hay forma de salvar las
colmenas después de un ataque y que
es necesario desechar todo el mate-
rial, lo que genera un sentimiento de
frustraciéon y desperdicio. Debido a

ALTA EFICACIA

estos incidentes, algunos apicultores
han abandonado zonas especificas
donde producian miel y otros han de-
jado la apicultura.

Una encuesta realizada entre julio de
2017 y octubre de 2019 mostré que el
73% de los apicultores entrevistados
habian sufrido dafios en sus colmenas
por parte de los armadillos en los alti-
mos cinco afios, lo que supuso un total
de aproximadamente 6.265 colme-
nas destruidas. Con el coste unitario

de una colmena estimado entre 500
y 730 reales, la pérdida financiera se
estim6 en més de 3 millones de reales
durante el periodo. En un intento de
minimizar las pérdidas, algunos api-
cultores han desarrollado métodos no
letales por su cuenta para evitar los
ataques. Sin embargo, aunque el equi-
po de investigacion constaté la dispo-
nibilidad de 14 de estos métodos para
los productores, todos ellos implican
importantes costes financieros y/o la-
borales adicionales.

Métodos muy eficaces para evitar la depredacion por armadillos gigantes de las colmenas en el Cerrado de Mato Grosso do
Sul, Brasil: (A) colmenas en soportes a 1,3 m del suelo; (B) valla sobre el suelo con un muro bajo el suelo; (C) valla eléctrica,

y (D) colmenas dentro de bidones.

CIENCIA PANTANAL

EFICACIA MEDIA

Métodos de eficacia media para evitar la depredacién por armadillos gigantes de las colmenas en el Cerrado de Mato Grosso
do Sul, Brasil: (A) colmenas fijadas al soporte con amarres en X; (B) colmenas colocadas sobre bastidores con clavos; (C)
bastidores con tablas que mantienen las colmenas a 20 cm de los bordes; (D) cuatro colmenas atornilladas a palés sobre
neumaéticos; (E) valla sin muro subterraneo, y (F) colmena sobre pila de neumaticos de camion rellenos de arena.

EFICACIA NULA

Métodos que nunca han funcionado para evitar la depredacién por armadillos gigantes de las colmenas en el Cerrado de
Mato Grosso do Sul, Brasil: (A) colmenas sobre bidones de 200 litros; (B) caballetes de menos de 1,3 m de altura; (C) palés
de madera sobre neumaéticos; (D) métodos sensoriales; (E) oportunistas de paso que eventualmente se aprovechan de la
depredacion de armadillos en el Cerrado de Mato Grosso do Sul y (F) depredacion por tayras (Eira barbara).

llustraciones © Canastras e Colmeias



Teniendo en cuenta este escenario,
los investigadores desarrollaron una
serie de acciones de buenas practicas
destinadas a favorecer la convivencia
e incluso la proteccion del armadillo
gigante por parte de los apicultores,
con el fin de hacer méas sostenible la
actividad y afiadir valor a la miel pro-
ducida. Utilizando camaras trampa
(cAmaras automatizadas que regis-
tran imagenes cuando detectan cual-
quier movimiento), observaron que
los armadillos se levantan sobre sus
patas traseras, utilizando la cola para
equilibrarse y la cabeza para tirar las
colmenas al suelo. Al mismo tiempo,
a veces utilizan sus largas garras para
sujetarse a las estructuras y mantener
el equilibrio. A pesar de su comporta-
miento altamente defensivo, las abejas
africanas son incapaces de defenderse
del armadillo, debido a su gruesa piel
y sus escamas protectoras.

A partir de la informaciéon recogida
en las fotos y los informes, se elabor6
en primer lugar una Guia de la Con-
vivencia para los apicultores, en la
que se ilustra cada uno de los 14 mé-
todos y se enumeran sus ventajas e
inconvenientes. Para facilitar que los

apicultores compartieran estos datos,
los investigadores crearon una serie
de ilustraciones con resimenes de la
informacién que aparece en la guia y
datos adicionales sobre el armadillo
gigante. Al mismo tiempo, se esta pro-
bando una aplicacién para smartpho-
nes que permitird a los productores
controlar la actividad de la especie en
los colmenares. Siguiendo el concepto
de ciencia ciudadana, los apicultores
podran registrar, durante sus visi-
tas rutinarias al colmenar, cualquier
marca dejada por los armadillos,
como huellas, madrigueras o posible
depredacion de la colmena. Esta apli-
cacion también ayudara a mantener
una comunicaciéon periédica con los
apicultores y a evaluar la eficacia o
la necesidad de mejorar los métodos
adoptados. Por tltimo, su uso también
puede comprometer y concienciar a
los apicultores sobre la conservaciéon
del armadillo gigante.

Para transformar los conflictos en
una interaccion positiva con el arma-
dillo gigante, los investigadores han
ideado un programa de certificacion,
en el que los apicultores que sigan
las normas recibiran un certificado y

dispondran de un sello indicativo que
podrén incluir en las etiquetas de sus
productos. En el otro extremo de la
cadena de produccién, los consumi-
dores finales de miel podran ayudar
a promover la iniciativa optando por
el producto con el sello “Armadillo
gigante friendly” cuando decidan
comprarlo. Como forma adicional
de incentivo, una proxima etapa del
programa ofrecera oportunidades de
mercado a través de nuevas asocia-
ciones y contacto con los medios de
comunicaciéon para dar mas visibili-
dad a estos productos.

Algunos apicultores ya han concluido
el proceso de certificacion. Adriano
Adames, por ejemplo, fue uno de los
primeros en participar en el proyecto, y
ya esta comercializando sus productos
con el sello. Los investigadores creen
que los consumidores bien informados
y preocupados por las cuestiones me-
dioambientales no dudarian en elegir
esta miel. “Nuestra esperanza es que,
gracias a la certificacion, apicultores y
armadillos tengan la oportunidad de
convivir en paz, y que la presencia de
estos animales cerca de las colmenas se
convierta en un beneficio”, concluyen.

CIENCIA PANTANAL



Limite de la Red Amolar

Areas de la Red Amolar

RED DE PROTECCION Y
CONSERVACION DE LA
SIERRA DEL AMOLAR

La unién de estas 12 unidades,
sumadas al Parque Nacional del
Pantanal de Mato Grosso,
representa una excelente estrategia
de conservacién
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Parque Nacional del Pantanal de Mato Grosso
RPPN Doroché

RPPN Rumo ao Oeste

RPPN Acurizal

RPPN Penha

Finca Sdo Gongalo

Finca Santa Rosa

Finca Serra Negra

RPPN Engenheiro Eliezer Batista
Finca Vale do Paraiso

Finca Morro Alegre

Finca Santa Tereza

Finca Jatobazinho
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Dada la gran importancia de prote-
ger la zona, se cre6 en 2008 la Red de
Protecciéon y Conservacion de la Sier-
ra Amolar, una iniciativa conjunta de
instituciones de los tres sectores -pri-
vado, gubernamental y sin 4nimo de
lucro- que poseen tierras en la region.
Gestionada por el Instituto Homem
Pantaneiro (IHP) desde su creacion
en 2008, esta estrategia de conserva-
cién compartida se entendi6 como una
forma de colaborar en los retos de la
gestion del territorio. Més conocida
como la Red Amolar, comprende cin-
co Reservas Privadas del Patrimonio
Natural (RPPN) y siete fincas. A dife-
rencia de las RPPN, éstas no estan le-
galmente establecidas como Unidades
de Conservacion, pero tienen el mis-
mo proposito de proteger el territorio,
formando un mosaico con las reservas
circundantes. La combinacion de estas
12 unidades, junto con el Parque Na-
cional, representa una excelente estra-
tegia de conservacion, ya que abarca
un gran niamero de paisajes, ecosiste-
mas y biodiversidad del Pantanal en un
area continua. La Red Amolar propone

acciones de gestion integrada, maxi-
mizando los medios y optimizando los
recursos financieros, técnicos y logisti-
cos con los socios de la iniciativa.

Teniendo en cuenta que menos del 5%
del Pantanal esté protegido por Unida-
des de Conservacion, este corredor de
propiedades en la Sierra Amolar es de
gran importancia. Con un total de casi
280 mil hectareas, tiene un valor incal-
culable para la biodiversidad y un valor
estimado de mas de 100 millones de
doélares para las zonas privadas que lo
componen. Segin la Unién Internacio-
nal para la Conservacion de la Natura-
leza (UICN), la region alberga algunas
especies en peligro de extincion a nivel
mundial, como el armadillo gigante, el
0so hormiguero gigante, la nutria gi-
gante y el ciervo del Pantanal. Entre la
Sierra Amolar y el Parque Estatal En-
contro das Aguas, en Mato Grosso, se
encuentra también la mayor poblacion
documentada de jaguares del planeta.

En la practica, la Red Amolar es
una oportunidad para conocer las

necesidades de la region e identificar
coémoy qué instituciones pueden colabo-
rar. Un ejemplo es el Acuerdo de Coope-
racion Técnica firmado en 2021 entre el
Instituto Homem Pantaneiro (IHP) y el
Instituto Chico Mendes de Conservacao
da Biodiversidade (ICMBio), que abarca
la prevencion y la lucha contra los incen-
dios forestales, la vigilancia ambiental
y otras acciones que responden al Plan
de Gestion del Parque Nacional y a las
RPPN del entorno. Otro buen ejemplo
del trabajo de la Red Amolar fue la inclu-
si6n en sus prioridades de actividades
que buscan el desarrollo econémico y
sostenible, considerando que las comu-
nidades riberenas de la region son un
importante agente de conservaciéon. En
2016, la Red inici6 un plan de negocios
para incluir la actividad ecoturistica en
la region, una oportunidad para generar
ingresos a las comunidades y hacer de
las areas protegidas una fuente de forta-
lecimiento, seguridad alimentaria y sen-
tido de pertenencia. Asi, la comunidad
tiene el orgullo de proteger su territorio,
a la vez que da a conocer al mundo su
cultura e historia.




10

ESTRATEGIAS A LARGO PLAZO: EL
PROYECTO REDD+ SIERRA AMOLAR

Desde sus primeras lineas de actua-
cibén, la Red Amolar se ha convertido en
un modelo pionero de una modalidad
de servicio medioambiental valorada
en todo el mundo: la generacion de cré-
ditos de carbono. El proyecto REDD+
dela Serra do Amolar es un hito parala
accion climatica global, siendo la pri-
mera iniciativa de conservacion y mi-
tigacion de gases de efecto invernadero
en el Pantanal. El Proyecto contempla
atributos del sector de Agricultura,
Silvicultura y Otros Usos de la Tierra
(AFOLU) en la categoria de proyectos
de Reduccién de Emisiones por Defo-
restacion y Degradacion (REDD).

Los objetivos a medio y largo plazo in-
cluyen la reduccién de las emisiones de
gases de efecto invernadero, la preven-
cion y lucha contra los incendios fores-
tales, la proteccion de especies clave, la
valoracion de las soluciones basadas en
la naturaleza, la generacion de empleo
y la formacién de la comunidad para

que actiie como agente de conservacion.
Para alcanzar estos objetivos, se han de-
finido cuatro lineas estratégicas: ecotu-
rismo, investigacion, prevencioén de in-
cendios y gobernanza/administracion.

LOS PROXIMOS PASOS

Los proximos pasos de la Red Amo-
lar incluyen la superacion de los retos
comunes a todo proyecto de conserva-
cion, como la innovacion de estrategias
para su sostenibilidad y la compren-
siéon de las amenazas a la protecciéon
de la region. Por ejemplo, en 2020, los
grandes incendios forestales que afec-
taron al Pantanal consumieron casi el
90% de la superficie de la Red Amolar.
A partir de ese momento, basandose
en la estrategia de mitigar el cambio
climético, proteger la biodiversidad y
apoyar a la comunidad, se establecie-
ron proyectos a corto y medio plazo
que ya han dado resultados.

Ese mismo afo se cred la Brigada
del Alto Pantanal, que cuenta con
seis brigadistas durante todo el afho
2021, para trabajar en la prevencion

y gestion integral de los incendios
durante todo el afio. Se establecieron
asociaciones con el fin de restaurar las
zonas afectadas por los incendios, asi
como la recuperacion de entornos uti-
lizando especies con diferentes fun-
ciones ecologicas, para ayudar a resta-
blecer las poblaciones de fauna local.
También se cred un equipo para aten-
der a los animales en situaciones de
catastrofe y se inici6 la construcciéon
de un centro de servicios veterinarios
para emergencias en Sierra Amolar.

En la relaciéon entre el hombre y la
naturaleza, el Pantanal es un modelo
en el que se establecié un pacto y se
respetaron los limites. Proteger esta
historia y modelo de relacion repre-
senta, de hecho, proteger el futuro
del bioma. El ejercicio que debemos
hacer al trabajar en el Pantanal es
mirar hacia el futuro, pero siempre
respetando su historia. Los retos son
innumerables, pero es imprescindi-
ble unir fuerzas para garantizar la
conservacion de esta parte del bioma
y seguir produciendo naturaleza. Y
esta es la mision de la Red Amolar.

CIENCIA PANTANAL
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EL METODO
MOGU MATA

Para estimar el niimero de
animales muertos por los

incendios de las distintas
zonas estudiadas, se
estableci6 un protocolo de
muestreo a distancia, una
técnica cientifica capaz de
calcular con precision la
densidad de la fauna.

En este método, los animales (en este
caso, sus cadaveres) se cuentan a lo
largo de rutas establecidas en las zo-
nas afectadas por el incendio, hasta
48 horas después de su finalizacion,
registrando la distancia perpendicular
de cada cadéver a la ruta recorrida por
los investigadores. El método se basa en
la logica de que cuanto més lejos esté
el animal, més dificil sera visualizarlo.
Asi, la probabilidad de observar anima-
les muertos disminuye a medida que au-
menta la distancia entre el investigador
y los posibles cadaveres a lo largo de la
ruta recorrida. Mediante calculos mate-
maéticos, el método genera estimaciones
muy precisas de cuantos animales mu-
rieron en cada kilémetro cuadrado, ba-
sandose en los datos recogidos durante
las observaciones de campo.

El grupo recorri6 126 lineas de recuen-
to en las zonas afectadas por el incen-
dio, de norte a sur del Pantanal, con
un total de 134 km, y se contaron 302
cadaveres de vertebrados (anfibios,
reptiles, aves y mamiferos). El analisis
de estos datos dio como resultado una
estimaciéon de aproximadamente 17
millones de animales muertos directa-
mente por el fuego, pertenecientes a 55
especies, de los cuales 16 millones eran
pequeios vertebrados (de menos de 2
kg) y unos 944 mil vertebrados media-
nos y grandes (de mas de 2 kg). Entre
las especies detectadas, se identifica-
ron 54, siendo cinco anfibios, 17 rep-
tiles (incluyendo lagartos, caimanes,
anacondas y otras serpientes), 18 aves
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NuUmero de cadaveres de vertebrados detectados a diferentes distancias de los recorridos de cen-
so en las zonas afectadas por los incendios del Pantanal 2020. A la derecha, vertebrados de tamafio
grande y mediano (mas de 2 kg), y a la izquierda, vertebrados pequefios (menos de 2 kg)

Cadaver carbonizado de un

tucan (Ramphastos toco)

(desde pajaros hasta especies de ma-
yor tamafo) y 14 mamiferos (como
primates, osos hormigueros, ciervos,
armadillos, pecaries y roedores). Del
total de animales muertos, alrededor
del 65% eran serpientes, especialmente
acuaticas, como dos especies de cule-
bras y anacondas.

Esta informacion no permite estimar el
impacto real de los incendios en la fauna
del Pantanal, ya que muchos animales
murieron semanas después del incen-
dio y los invertebrados y murciélagos
no se incluyeron en los recuentos. Sin
embargo, los resultados dan una idea

de la magnitud de los efectos negativos,
que van mas alla del impacto emocional
causado por las imagenes impactantes
difundidas en los medios de comunica-
cion. Las cifras ayudan a concienciar a
los gestores publicos, a los propietarios
de tierras y a otras personas que viven
del Pantanal, asi como a quienes utili-
zan laregion de diversas maneras, sobre
una serie de necesidades. Entre ellas, la
implementacion de politicas ptblicas, la
educacion de las comunidades sobre el
uso correcto del fuego y la creacion de
un sistema de alerta de riesgo de incen-
dio capaz de llegar principalmente a las
comunidades del Pantanal.

CIENCIA PANTANAL
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Los incendios forestales de este tipo,
que se salen de control, han ido aumen-
tando en practicamente todas las regio-
nes del planeta. En Brasil, el Pantanal
no es el tnico que ha sufrido el fuego,
ya que la Amazonia también fue esce-
nario de incendios de grandes propor-
ciones en 2020. Son varios los factores
que se asocian a la ocurrencia de estos
eventos, pero sus principales causas se
originan en la accion humana, como el
cambio climético global y la expansion
de las actividades econémicas sobre
las areas naturales. En el Pantanal no
ha sido diferente: las causas de los in-
cendios son el resultado de la interac-
cibén de factores a varias escalas, como
los cambios climéaticos globales y los
cambios en la temperatura del Océano
Atlantico, que afectan a la circulacién
de los vientos y a la formacion de llu-
vias sobre Sudamérica. A escala conti-
nental, la escasa produccion de lluvias,
causada en parte por la deforestacion
de la selva amazonica, influye en el cli-
ma al reducir las precipitaciones que
llegan a la cuenca hidrografica que
forma el Pantanal. El agua del Ama-
zonas llega al Pantanal a través de los
llamados “rios voladores”, enormes
masas de aire saturadas de vapor de
agua que recorren miles de kilometros
hasta el centro-oeste, sureste y sur de
Brasil, donde acaban volviendo al suelo
en forma de lluvia. Al disminuir estas
lluvias, el Pantanal ha sufrido intensas
sequias, provocando que la vegetacion
natural, extremadamente reseca, se
convierta en combustible. A escala lo-
cal, el fuego suele ser provocado por la
acciéon humana, sobre todo en la esta-
cion més seca de junio a octubre, cuan-
do cualquier foco de incendio puede
quedar rapidamente fuera de control
debido al calor y los fuertes vientos ca-
racteristicos de esta época del ano. Si
esto ocurre en periodos de climatologia
extrema, el desastre esté garantizado y
el papel del ganado en la reduccion de
la biomasa vegetal -concepto conocido
como “extincion del buey”- no es sufi-
ciente para reducir los riesgos.

El Pantanal, como cualquier sabana,
cuenta con el fuego como uno de los
principales factores naturales que de-
terminan su paisaje y su biodiversidad.
En otras palabras, las politicas que su-
gieren la exclusion total del fuego son

erréneas en estos entornos que evolu-
cionaron con su presencia, pero su uso
incorrecto también es muy perjudicial,
como demuestran los datos. Ante el
escenario del cambio climéatico y sus
consecuencias, el camino a seguir es el
uso correcto del fuego para gestionar la
biomasa de la vegetacion de forma con-
trolada y planificada, obedeciendo a la
frecuencia adecuada, el alcance, la épo-
ca del anoy el tipo de vegetacion, con el
fin de evitar que catastrofes similares
vuelvan a ocurrir en el Pantanal.

Entender los impactos negativos de
los incendios forestales es ciertamen-
te necesario para poder reforzar los
incentivos y los argumentos a favor
de la proteccion de la naturaleza y de
las poblaciones humanas méas vul-
nerables. Sin embargo, debemos ser

QUE SON
LOS Rios
VOLADORES?

Se trata de enormes masas
de aire saturadas de vapor
de agua que recorren miles
de kilometros desde el océano
Atlantico hasta el centro-
oeste, sureste y sur de Brasil,
donde acaban volviendo al
suelo en forma de lluvia.

conscientes de que estimar sus efectos
de forma absoluta es practicamente
imposible. Més alla de las impactantes
imégenes de bosques consumidos por
las llamas, de animales muertos y he-
ridos, la comprensién de los impactos
de estos incendios se basa en pocos
datos concretos. Una de las causas de
esta dificultad es la falta de datos sobre
la biodiversidad del Pantanal antes de
los incendios, lo que permitiria hacer
comparaciones para evaluar lo que se
perdi6 y estimar el tiempo que tarda-
ran los ecosistemas en recuperarse.
Asi, ademas de beneficiar a la conser-
vacion de la biodiversidad, basandonos
en estudios a largo plazo, podremos
evitar que el Pantanal, las comunida-
des y los propietarios de tierras se vean
de nuevo afectados negativamente por
incendios catastroficos.

CIENCIA PANTANAL
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La region de Bonito, situada en el su-
roeste de Mato Grosso do Sul, es ac-
tualmente uno de los destinos ecotu-
risticos mas importantes de Brasil.
Cada afio, unas 200 mil personas visi-
tan su belleza natural, especialmente
sus rios cristalinos. La combinacién
Unica de aguas transparentes y una
gran diversidad de vida acuética pro-
porciona a los visitantes experiencias
Gnicas en entornos naturales, con toda
una estructura de apoyo y servicios
que le han dado fama internacional.

El modelo de negocio basado en la con-
servacion de la naturaleza ha otorgado
a Bonito decenas de premios en los ul-
timos afios. En 2013, la regién recibi6
el titulo de “Mejor Destino de Turis-
mo Responsable” por la World Travel
Market, al afio siguiente fue finalista
en los “Premios de Turismo para el
Manana” promovidos por el Consejo
Mundial de Viajes y Turismo y ha sido
elegida 16 veces como el mejor lugar
para practicar el ecoturismo en Brasil
por la revista Viagem e Turismo.

Por un lado, esta belleza natural he-
chiza a la gente y atrae el interés de la
prensa de todo el mundo. Sin embargo,
también las escenas de estas mismas
aguas enturbiadas por el barro tras las
fuertes lluvias causan conmocién y ge-
neran prensa muy negativa para el des-
tino. En 2019, por ejemplo, la suciedad
de los rios fue destacada en los infor-
mativos nacionales e internacionales.

Alolargo de dos afios, un equipo de in-
vestigadores estudia como ha cambia-
do la transparencia del agua a lo largo
de los afos, qué puede haber causado
el enturbiamiento de las aguas y si es
posible evitar que vuelvan a producirse
hechos similares. Los estudios se cen-
traron en el Refugio Ecologico Rio de
la Plata, una de las atracciones turisti-
cas por donde pasa el rio con el mismo
nombre y que sinti6 los efectos nega-
tivos de la situacion de sus aguas tras
las lluvias. La visita a esta atraccion
-una actividad de flotaciéon guiada con
ayuda de méascaras de buceo y trajes de
neopreno- se desarrolla en dos etapas.

Comienza cerca de la zona de los ma-
nantiales del rio Olho d’Agua y sigue
por su cauce hasta su encuentro con el
rio de la Plata, desde donde el recorri-
do continda por el agua hasta el final
del trayecto.

Todos los dias, antes de la apertura a
las visitas, un equipo de la empresa que
gestiona esta atraccion evalda la cali-
dad del agua en ambos rios, adoptando
procedimientos especificos en la opera-
cién turistica, cuando es necesario. Si,
por ejemplo, la visibilidad es inferior a
cinco metros, el tramo en cuestion se
cierra a los visitantes. Este seguimiento
sistematizado ha generado una base de
datos de gran utilidad para analizar las
condiciones de visibilidad a largo plazo.
Esta informacion fue la base de los es-
tudios del equipo de investigacién, que
concentrd sus andlisis entre enero de
2010 y diciembre de 2020.

Segun estos datos, es muy raro que el
rio Olho dAgua registre una visibili-
dad inferior a cinco metros, lo que ha
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ocurrido pocas veces en los diez afios
evaluados. Esto se debe probablemente
al hecho de que su curso de aproxima-
damente 1,5 km se encuentra integra-
mente en una zona con un alto grado de
proteccion medioambiental. Sin em-
bargo, la transparencia en el tramo del
rio de la Plata -cuyo curso va mas alla
de los limites de la propiedad que ges-
tiona la actividad turistica- tuvo una
variacion mucho mas significativa. De
media, entre 2010 y 2013, la empresa
tuvo que cerrar esta parte del recor-
rido durante ocho dias al mes. En los
tres afos siguientes, los indices se vol-
vieron ain mas preocupantes: entre
2014 y 2016, el mismo tramo estuvo
cerrado durante 14 dias al mes, de me-
dia. Desde 2017 hubo una mejora, con
9 dias cerrados al mes.

Los investigadores, tratando de en-
contrar una respuesta a las causas de
estas variaciones, elaboraron cuatro

hipétesis. La primera serian las llu-
vias, es decir, que solo la variacién de
las precipitaciones regionales seria la
responsable del cambio en la cantidad
de dias que el rio de la Plata presen-
t6 visibilidad por debajo de los cinco
metros. La segunda hipotesis seria el
cultivo de soja -en este caso, la idea es
que la variacion en la cantidad de areas
cultivadas en la cuenca del rio de la
Plata seria responsable de la mayor o
menor turbidez del agua. La tercera es
una combinacion de las dos hipotesis
anteriores, en la que una interaccion
entre ambos factores provoca la pérdi-
da de visibilidad. La cuarta hipétesis,
denominada “hip6tesis nula”, se refiere
a otros parametros no evaluados por el
equipo, como el nimero de turistas en
el recorrido, la construccion del dique
y otros. El proposito de tener una hipo-
tesis nula es entender si estos factores
son més importantes que los otros dos
criterios evaluados. La informacion
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necesaria para comprobar la validez de
las hipétesis se obtuvo de los datos plu-
viométricos recogidos por el proyecto y
de la base de datos de MapBiomas so-
bre la superficie de cultivo de soja en la
cuenca del rio de la Plata entre 2010 y
2020. El andlisis de los datos demostro
que la combinacion del cultivo de soja
y la intensidad de las precipitaciones
era el principal factor que influia en la
turbidez del rio de la Plata. Ahora bien,
¢qué significa esto en la practica?

En el caso de la cuenca del rio de la Pla-
ta, se comprobd que cuando hay una
rapida expansion del cultivo de soja en
la cuenca, los efectos de la lluvia sobre
el suelo -como la erosion que lleva sedi-
mentos al cauce- son mucho mayores.
Poniendo como ejemplo los primeros
anos de la década de 2000, cuando la
soja estaba poco presente en la region,
un mes con lluvias de 300 milimetros
provocaba unos 16 dias de agua muy
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turbia. Sin embargo, entre 2014 y 2016,
la soja se expandi6 rapidamente y esta
misma cantidad de lluvia provocé un
fuerte enturbiamiento de casi 26 dias.

En los modelos mateméticos desarrol-
lados por los investigadores, las simula-
ciones de escenarios futuros se realizan
a partir de datos anteriores. Es decir,
que si en el futuro se incrementa el cul-
tivo de soja en la cuenca, las lluvias in-
tensas causaran grandes impactos, no
sblo en el rio de la Plata, sino probable-
mente en otros recorridos que también
dependen de las aguas cristalinas para
realizar sus actividades turisticas. Afor-
tunadamente, lo que parecia una trage-
dia anunciada se ha convertido en una
importante campafa para la conserva-
cion de los rios de la region.

En 2020, para garantizar la trans-
parencia de las aguas de la region de
Bonito -de la que se nutre directa o
indirectamente una parte importante

de la poblacién-, el Ministerio Puablico
de Bonito, el Instituto del Agua de la
Sierra de la Bodoquena y el Instituto
de Medio Ambiente de Mato Grosso
do Sul crearon el proyecto “Aguas de
Bonito”, una iniciativa pionera que se
ha convertido en una referencia en el
pais. El objetivo es trabajar en colabo-
racion con los productores rurales me-
diante acciones como el levantamiento
de curvas de nivel con el fin de reducir
el impacto de las lluvias en el suelo, el
vallado de manantiales para evitar el
acceso del ganado y la plantacion de
plantulas para la reforestacion.

Paralelamente, el Gobierno del Esta-
do de Mato Grosso do Sul lanzod, en
diciembre de 2021, un aviso publico
que pone a disposicion la cantidad de
casi un millon de reales para pagar los
servicios ambientales. A este modelo
de financiacion pueden acogerse los
proyectos destinados a conservar y
restaurar los bosques y otras formas

de vegetacion natural en zonas pri-
vadas, asi como las iniciativas para
convertir los pastos y las tierras de-
gradadas en usos alternativos de la
tierra con mayor almacenamiento de
carbono. En el mismo periodo, se san-
cion6 la Ley Estatal 5.782, que estab-
lece como “Area de Humedales Priori-
tarios”, los manantiales de los rios de
la Plata y Formoso en la region de Bo-
nito. Se trata de garantizar la calidad
ambiental y regular el uso del suelo en
un area de casi 14 mil hectareas, que
equivale aproximadamente al tamafio
del 4rea urbana de Campo Grande,
por ejemplo.

Estas iniciativas nutren la esperanza
de que la regiéon de Bonito pueda mos-
trar su belleza al mundo durante mu-
cho tiempo, siempre que el uso de los
recursos naturales se haga de forma
participativa y prestando atencion a los
posibles cambios que afecten negativa-
mente a la region.

En 2020, el Pantanal sufri6 incendios fo-
restales de grandes proporciones y gran
repercusion. Aunque el fuego forma par-
te de la dindmica natural de la regién, su
uso inadecuado, asociado al aumento de
la temperatura y a las alteraciones de los
ciclos de lluvia provocadas por el cambio
climatico, ha estado provocando incen-
dios cada vez mas graves y dificiles de
controlar. Su ocurrencia con mayor fre-
cuencia e intensidad puede generar efec-
tos negativos atin desconocidos sobre la
fauna que habita la regi6n, modificando
rapidamente el entorno y provocando
una gran mortandad de animales. Los
mecanismos de recuperacion del medio
ambiente y su relacion con la capacidad
de restablecimiento de las poblaciones
animales son también poco conocidos.

La devastacion de ese afio se convir-
ti6 en una importante fuente de datos
para un estudio pionero en el que va-

ESCAPARSE DEL FUEGD

Un estudio pionero revela que los pequenos animales del Pantanal
pueden utilizar refugios subterraneos para sobrevivir a los incendios

Por Thiago Borges Fernandes Semedo, Gustavo Simoes Libardi, Christine Striissmann,
Gabriela do Valle Alvarenga, Christian Niel Berlinck, Walfrido Moraes Tomas,
Guilherme Siniciato Terra Garbino

rios investigadores se organizaron para
estudiar los efectos directos de los in-
cendios en los animales del Pantanal.
En su momento se estim6 que mas
de 17 millones de vertebrados murie-
ron bajo la accion del fuego (ver p. 11).
Durante los estudios realizados en las
zonas recientemente quemadas, espe-
cialmente en los recuentos de animales
muertos a lo largo de la carretera de la
Transpantaneira (MT-060), también se
registraron animales vivos, muchos de
los cuales salieron de los refugios sub-
terraneos inmediatamente después del
paso del fuego. Las madrigueras, las
grietas en el suelo, los troncos huecos
y otros fueron posiblemente utilizados
como estrategia de supervivencia por
los invertebrados (hormigas, aranas,
cangrejos, carcomas) y los pequefios
vertebrados, entre los que se encuen-
tran roedores, serpientes, lagartos, an-
fibios e incluso peces.




A la izquierda, animales encontrados carbonizados durante los catastréficos incendios en el Pantanal en 2020. A la dere-
cha, paisaje del lugar, todavia en llamas, de cuando los equipos llegaron para realizar el muestreo.

Aguti (Dasyprocta azarae)

Rata nutria (Holochilus chacarius)

Un estudio publicado recientemente
por investigadores de la red Mogu Mata
describe el uso de madrigueras subter-
raneas por las ratas nutria, una especie
semiacudtica nativa de los humedales
del Pantanal. Algunas de las madri-
gueras ocupadas estaban parcialmente
inundadas, un comportamiento poco
conocido para la especie e inédito en
Brasil. Los investigadores también re-
gistraron un siluro y un cangrejo vivos
compartiendo una de las madrigueras
inundadas con una rata nutria. Otros
estudios realizados en el Pantanal han
demostrado que las madrigueras cons-
truidas por los cangrejos pueden ser
compartidas con los anfibios, sugirien-
do la posibilidad de que las madrigue-
ras observadas fueran construidas por
estos invertebrados y posteriormente
adaptadas por los roedores para facili-
tar su supervivencia.

Las observaciones realizadas a tra-
vés de estudios como éste muestran
como las caracteristicas ambientales,
asociadas a la ecologia de las espe-
cies, pueden ser fundamentales para
su supervivencia. Las madrigueras
con galerias sumergidas o los recintos
subterraneos mas grandes, donde mas
especies e individuos pueden esperar a
que mejoren las condiciones externas,
ofrecen una proteccion inmediata a
los animales pequefios. Estos refugios

podrian mantenerlos aislados del calor
del fuego y proporcionarles agua o hu-
medad, recursos que son especialmen-
te escasos durante las sequias severas.
Como los animales pequefios son més
vulnerables debido a su menor capaci-
dad para escapar del fuego, los refugios
subterraneos serian fundamentales en
entornos histéricamente propensos a
los incendios, evitando las extincio-
nes locales y favoreciendo el restable-
cimiento de la especie en la zona. Esto
es especialmente importante en el
Pantanal, donde no hay afloramientos
rocosos que puedan proporcionar refu-
gios naturales por encima del nivel del
suelo. Conocer la estructura de estas
cavidades subterraneas y los anima-
les responsables de su construccion es
esencial para reducir el riesgo de pér-
dida de estos refugios y paliar los efec-
tos de los grandes incendios.

El descubrimiento de este comporta-
miento en las ratas nutria plante otras
cuestiones importantes para futuras
investigaciones. ¢Qué factores permi-
tieron a los roedores sobrevivir du-
rante el incendio? ¢Podrian utilizarse
también las madrigueras para la cria y
la anidaci6on? ¢Fueron una adaptacion
evolutiva para sobrevivir al fuego y a
la sequia? éPueden el raton, el cangre-
jo y/o algunas otras especies ser con-
siderados ingenieros de ecosistemas

a pequena escala, como los animales
mas grandes que transforman el me-
dio ambiente? ¢Contribuyen los super-
vivientes de forma significativa a la re-
composicion de la poblaciéon afectada
por el fuego? ¢Qué importancia tienen
estos refugios en la capacidad de ésta
y otras especies para recuperarse en el
Pantanal después de grandes impac-
tos? Responder a estas preguntas es de
gran importancia para ayudar a com-
prender las relaciones entre el medio
ambiente, las especies, los efectos del
fuego y la capacidad de recuperacion
de los ecosistemas. Los factores que
afectan a la supervivencia de la fauna
durante los incendios dependen de las
caracteristicas del fuego, el momen-
to y la frecuencia de su ocurrencia, el
entorno afectado, la disponibilidad y
calidad de los refugios, asi como las
particularidades de cada especie.

Por ultimo, es importante entender la
relacion entre el cambio climético y los
fenémenos extremos, como los incen-
dios recientes en el Pantanal. Al mismo
tiempo, dar a conocer aspectos curiosos
de la historia natural de la region puede
estimular al pablico en general a intere-
sarse méas por conocer este lugar tinico,
ricoy diverso. La visita turistica bien or-
denada es una de las principales formas
de generar empleo, ingresos e incenti-
vos para la conservacién del Pantanal.
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Animales vivos encontrados en cavidades subterraneas poco después del paso del fuego.

Anaconda amarilla (Eunectes notaeus)

Ranita Mono Chaquefia (Pithecopus azureus)

Sapo cururu (Rhinella diptycha)

Manciola guaporicola

Manciola guaporicola encontrado vivo en una
madriguera subterranea después de la quema en una
zona muestreada durante los transectos en el Pantanal.

© Gabriela do Valle

© Gabriela do Valle
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Jaracussu piau (Hydrodynastes gigas)

Lagarto bandera (Anolis meridionalis)

Cuis (Cavia aperea)

Rata nutria (Holochilus chacarius)

Individuo de rata nutria, en el momento en que se
encontré dentro de la madriguera parcialmente
sumergida con agua.
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El carbono es un elemento quimico de gran
importancia en la naturaleza, ya que esta
presente en todas las formas de vida que
conocemos. Al mismo tiempo, cuando se
asocia con otros elementos -como en el caso

del gas di6xido de carbono (CO2)- se convierte
en un villano responsable del llamado efecto
invernadero, causante del calentamiento global.

El exceso de este gas en la atmosfera es
actualmente una de las mayores preo-
cupaciones entre los expertos sobre el
futuro de nuestro planeta. Como parte
de las posibles soluciones al proble-
ma, es esencial reducir las emisiones
de CO2, y el mercado de créditos de
carbono es una iniciativa importan-
te en este sentido. Por decirlo de for-
ma simple, existe en este concepto de
mercado una mayor flexibilidad en la
distribuciéon global de las emisiones.
Los paises que no pueden alcanzar los
objetivos globales de reduccion de las
emisiones de CO2 pueden pagar a otros
paises que si han cumplido sus metas,
comprandoles sus créditos.

Los primeros debates a gran es-
cala sobre el cambio climatico y el

Selva tropical

calentamiento global tuvieron lugar
durante la Convencién Marco de las
Naciones Unidas de 1992 (Eco92 o
Riog92). En esa ocasion, gobiernos de
varios paises, instituciones interna-
cionales y una parte importante de la
sociedad civil organizada comenzaron
a exigir la elaboracion de una agenda
global, con compromisos y herramien-
tas que permitieran reducir los efectos
del cambio climatico en el planeta,
principalmente por la disminuciéon de
las emisiones de gases de efecto in-
vernadero. Los eventos posteriores,
como el Protocolo de Kioto en 1997 y
el Acuerdo de Paris en 2015, han re-
forzado, actualizado y detallado estas
demandas. En este contexto, se plan-
ted el tema de los mercados de créditos
de carbono. Aunque no hay consenso
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sobre la eficacia de este mercado para
frenar el cambio climético, debido a
su complejidad, el negocio del carbono
ha abierto nuevas oportunidades para
las empresas medioambientales, y el
Pantanal también podria formar parte
del proceso.

Los créditos de carbono pueden ob-
tenerse de diferentes maneras, como
la produccién de energia a partir de
fuentes renovables, la mejora de la efi-
ciencia energética, el uso sostenible del
suelo, la reforestacion y el secuestro de
carbono (tecnologias que permiten ex-
traer el CO2 del aire y luego almacenar-
lo). Teniendo en cuenta las caracteris-
ticas naturales de Brasil, los proyectos
relacionados con el carbono almacena-
do en la vegetacion y la produccion de



energia a partir de fuentes renovables
son los que tienen mas posibilidades de
éxito. Al ser lider mundial en biodiver-
sidad, los proyectos que promueven la
conservacion de habitats en el pais, por
ejemplo, pueden contribuir a minimi-
zar los impactos del cambio climético
ademaés de ayudar a mantener las fun-
ciones ecoldgicas, como la regulacion
de la calidad del agua y la polinizacion.
En este sentido, el Pantanal brasilefio,
con mas del 80% de su territorio con-
servado y que alberga la mayor biodi-
versidad entre los biomas nacionales,
tiene relevancia en estas cuestiones.

Caracterizado por ser un bioma muy
dindmico, heterogéneo y de gran bio-
diversidad, el Pantanal no presenta
una elevada concentracion de car-
bono en su vegetacion o suelo, a di-
ferencia de lo que ocurre en los bos-
ques tropicales densos y en las zonas
hiimedas con presencia de turba. Asi-
mismo, sus paisajes formados por un
mosaico de pastos, sabanas y bosques
sometidos a pulsos anuales de inun-
dacién, permiten una convivencia
mas armoniosa entre la conservacion
de la naturaleza y la ganaderia exten-
siva, principal actividad econémica
de la region. Con la intensificacion
de los efectos del cambio climéatico
-sequias atin mas extremas, periodos
de lluvia mas cortos, temperaturas
més elevadas y otros-, los negocios
relacionados con el carbono y la con-
servacion de la naturaleza pueden
indicar un camino que conduzca a la
diversificacion econémica y a la re-
duccién de la presion sobre los recur-
sos naturales, con posibles beneficios
financieros y medioambientales.

En este sentido, un equipo de investi-
gadores presentd recientemente un en-
sayo destinado a explorar el potencial
de los negocios de carbono en las pro-
piedades rurales del Pantanal, orien-
tado por el mecanismo REDD (Reduc-
cion de Emisiones por Deforestacion
y Degradacion de los Bosques). Los
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proyectos REDD pueden tener como
objetivo tanto la captura de carbono en
la atmosfera, principalmente a través
de la reforestacion y la restauracion,
como evitar que el carbono almacena-
do en la vegetacion se emita a través
del cambio de la cubierta vegetal, de-
bido principalmente a la eliminacion
de las zonas forestales - este concepto
se denomina REDD+. Los investiga-
dores estudiaron las posibilidades en
términos cuantitativos, cualitativos y
también desde el punto de vista de la
legislacion ambiental en Mato Grosso
y Mato Grosso do Sul, los dos estados
brasilefios por los que se distribuye
este bioma. El ensayo se centré en for-
maciones forestales, en lugar de zonas
con vegetacidon mas abierta, sujetas a
los ciclos anuales de inundacién o per-
manentemente inundadas. Esta elec-
cion se debe a que, en general, las zo-
nas forestales son mas estables a largo
plazo, un punto importante cuando se
trabaja con el mecanismo REDD.

Debido a las peculiaridades de la le-
gislaciéon estatal, Mato Grosso do Sul
fue el estado que mas oportunidades
present6 para el desarrollo de proyec-
tos REDD+. Los investigadores de-
tectaron que, de las 1.771 propiedades
rurales analizadas en el Pantanal de
Mato Grosso do Sul, 283 de ellas (el
16% del total) tenian restos de vege-
tacion forestal nativa (RVFN) que po-
dian ser suprimidos dentro de la ley.
Este excedente, con una superficie de
aproximadamente 100 mil hectareas,
equivale a mas de 7,5 millones de to-
neladas de carbono, lo que convertido
en valores monetarios representa méas
de 115 millones de dolares en activos
forestales. Aunque estas 100 mil hec-
tareas corresponden a menos del 1% de
la superficie total del Pantanal brasi-
lefio, pueden ser especialmente valio-
sas si tenemos en cuenta su papel en
el mantenimiento de la biodiversidad,
las funciones ecolégicas y los servicios
ecosistémicos, que son los beneficios
que obtiene el ser humano de los recur-

sos naturales. Ademas de concentrar
las mayores reservas de carbono por
unidad de superficie dentro del bioma,
las formaciones forestales del Pantanal
funcionan como importantes corredo-
res ecologicos y han sido el habitat pre-
ferido de varias especies.

Ademaés de los beneficios ambientales
y econémicos, los proyectos REDD+
bien disefiados pueden y deben ser una
via parala conservacion de la naturale-
za y que tengan un efecto directo en las
poblaciones locales. Estas iniciativas
pueden servir como herramienta de
movilizaciéon y concienciacion social,
para confluir en acciones que incluyan,
por ejemplo, una mayor eficacia en la
lucha y prevencion de los incendios
forestales, con la puesta en marcha de
Planes Operativos de Prevencion y Lu-
cha contra los Incendios y de Gestion
Integrada de los mismos; porque, al fin
y al cabo, a nadie en su sano juicio le
gustaria ver arder més de 100 millones
de ddlares delante de sus narices.

Aunque los investigadores han encon-
trado excedentes de RVFN (Restos de
Vegetacion Forestal Nativa) que pue-
den encajar en proyectos de REDD+,
tales iniciativas requieren la movi-
lizaciéon de diferentes actores e ins-
tituciones, muchos de ellos de fuera
de Brasil y que conocen poco o nada
de la dindmica del Pantanal. Por ello,
es necesario contar con un personal
técnico especializado y multidiscipli-
nario para su desarrollo y para au-
mentar las posibilidades de éxito de
estos proyectos. La conclusion es que,
aisladamente, el comercio de carbono
en el Pantanal no es una solucion ma-
gica para los problemas de la region.
Sin embargo, sumados a otros instru-
mentos existentes -como el Pago por
Servicios Ambientales, el ICMS Eco-
légico y la compensacion ambiental-
pueden ser las semillas cuyos frutos
futuros garanticen la supervivencia
del bioma y de todos los que viven o
dependen de él.
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Formaciones forestales en el Bioma Pantanal

Concentraciones de reservas de carbono sobre el suelo en

toneladas de carbono por hectarea

Propiedades privadas en Mato Grosso do Sul utilizadas para

calcular el excedente de RVNF

25



26

CIENCIA PANTANAL

27



28

La ocupacion de la Cuenca del Alto
Paraguay (CAP) se ha producido de
forma diferente en la llanura del Pan-
tanal y en la meseta circundante, do-
minada por el Cerrado. Mientras que
la historia de ocupacién en las areas
de la meseta fue mas intensa en las
altimas tres décadas, en el Pantanal
las areas nativas se mantuvieron rela-
tivamente mas conservadas durante el
mismo periodo. La razdn principal era
la gestion sostenible de los pastos en
el Pantanal, practicada culturalmente
en asociacion con los pulsos de inun-
dacion anuales de la llanura. Segun el
Instituto SOS Pantanal, en 2016 més
del 60% de la vegetacion autoctona de
la meseta estaba alterada por la acciéon
humana, mientras que en la llanura
esta cifra rondaba el 13%. Debido a
esta diferencia, se espera que los pai-
sajes estén mas conectados en el Pan-
tanal, menos fragmentados. Por esta
razon, los niveles de flujo genético de-
berian ser mayores entre las poblacio-
nes de esta region.

Para intentar confirmar esta hipote-
sis, un grupo de investigadores lleva
20 afios realizando estudios genéticos
a largo plazo con poblaciones de pe-
caries en ambos entornos. La especie
presenta unas caracteristicas de com-
portamiento ideales para este tipo de
estudios, ya que se mueve mucho por
el paisaje, ocupa grandes areas y tiene
una funcién relevante en los ecosiste-
mas donde se encuentra. Al superponer
los datos genéticos con los mapas de
cobertura y uso del suelo, disponibles
en la serie histérica del MapBiomas,
es posible desarrollar modelos de ais-
lamiento que expliquen cémo las mo-
dificaciones del paisaje afectan al flujo
genético de los pecaries barbiblancos.

Los investigadores utilizaron tres
modelos teéricos para explicar como
las diferencias entre los paisajes de la
llanura del Pantanal y la meseta cir-
cundante pueden reflejarse en altera-
ciones de los niveles de flujo genético
de los pecaries en ambas regiones. En

el modelo de Aislamiento por Distan-
cia, el flujo genético es proporcional
a la distancia geografica en la que se
encuentran las poblaciones, siendo
menor entre las poblaciones méas dis-
tantes. En el modelo de Aislamiento
por Resistencia, el flujo varia en los
diferentes tipos de cobertura del pai-
saje, siendo algunos méas favorables.
Por tltimo, en el Aislamiento por Bar-
reras, el flujo de genes se ve restringi-
do por elementos del paisaje conside-
rados impermeables o intransitables,
como las carreteras, y aqui también
podemos pensar en el ejemplo de la
fragmentacion del entorno al que es-
tdbamos acostumbrados antes de la
llegada de esa hipotética autopista.

Las modificaciones del paisaje

afectan al flujo genético entre
los pecaries barbiblancos.
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Limite de la Cuenca del Alto Paraguay

n

Antrépico

Agua
Natural

Ubicacion de la cuenca del Alto Paraguay (2016) con la diferencia de cobertura de dreas naturales y antrépicas entre tierras bajas y la Llanura
Fuente: WWF, 2016
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Bosque Agricultura

SEERE] Agua
. Pasto

Individuos del Pantanal

. Individuos del Cerrado

Frontera Pantanal-Cerrado
Municipio

Carreteras asfaltadas

RN Finca Rio Negro

SE  Finca Santa Emilia

RC1 Refugio Ecolégico Caiman - Pantanal
RC2 Refugio Ecolégico Caiman - Meseta
VM Finca Vinte e Trés de Margo

CO Finca Colorado

JC  FincaJacobina

ST Finca Santa Tereza

SF  Finca Safira

TB Taboco

Localizacién del drea de estudio con la distribucién de los 51 puntos de recoleccién en 10 localidades del Pantanal y meseta adyacente, en Mato Grosso
do Sul, Brasil. La clase “Pasto” incluye los pastizales nativos y exéticos y las zonas inundables. La clase “Deforestado” incluye zonas mineras, carreteras

e infraestructuras humanas.

Fuente: Mapa de cobertura del suelo MapBiomas 4.0, [imites administrativos 2016; IBGE (2015).

Los estudios mostraron que, en gene-
ral, los pecaries barbiblancos de ambos
ambientes -llanura y meseta- presentan
niveles de flujo genético altos. Sin em-
bargo, comparando los grupos que viven
en cada region, los animales estan me-
nos emparentados dentro de los rebafios
delallanura del Pantanal en relacion con
los de la meseta, es decir, que hay mas
variabilidad genética dentro de los re-
bafios que viven en entornos menos frag-
mentados por la accion humana. Estos
resultados indican que la capacidad de
movimiento de los pecaries es mas res-
tringida en la meseta, donde el niimero
de individuos migratorios dentro de cada
bandada es menor. Estos individuos, al
migrar de un rebafo a otro, llevan con-
sigo una herencia genética que favorece
la variabilidad. Con la fragmentacion, las
posibilidades de encuentro entre distin-
tos rebafos son menores, lo que provoca
una reduccion de la capacidad de inter-
cambio de material genético y, por tanto,
una ruptura del flujo genético.

Laagriculturaylas carreteras asfaltadas,
ambas exclusivas de la meseta, limitan el
flujo genético, lo que pone de manifiesto
la mayor vulnerabilidad de las poblacio-
nes de pecaries en esta region. En gene-
ral, los paisajes de Cerrado, dominados
por la agricultura, estan més fragmenta-

dos y afectados por la presencia huma-
na que los ocupados por los pastos. La
libre circulacion de los pecaries por las
zonas agricolas se ve dificultada, entre
otros factores, por la mayor densidad de
cercas. El predominio histérico de los
pastos en el Pantanal puede haber con-
tribuido a la conservacion de los niveles
de flujo genético en comparacion con las
tierras altas. Sin embargo, en las Gltimas
décadas esta actividad ha sido sustitui-
da progresivamente por la agricultura.
Los efectos negativos de este cambio, si
se hace sin planificacion, se notaran a
largo plazo. En cuanto a las carreteras
pavimentadas, se ha observado que los
pecaries evitan dichas estructuras, lo
que es habitual que ocurra con varios
mamiferos. Si una especie que puede
dispersarse tan bien como el pecari bar-
biblanco, y que muestra evidencias de
aislamiento causadas por la fragmen-
tacion, es posible que en otras especies
con menor capacidad de dispersion, ta-
les efectos sean atin més pronunciados.
Por lo tanto, garantizar la conectividad
entre los fragmentos de habitat separa-
dos por las carreteras y la agricultura es
fundamental para el desplazamiento de
los animales.

Como sugieren los estudios, las prin-
cipales amenazas al flujo genético de

los pecaries barbiblancos son exclusi-
vas de la meseta, donde ya se empie-
zan a percibir los efectos negativos del
aislamiento genético. Por lo tanto, las
estrategias de conservacion para recu-
perar este flujo son prioritarias en esta
region, mientras que en el Pantanal se
debe tratar de mantener los niveles ac-
tuales de flujo genético.

La conservacion de las poblaciones
animales en la cuenca del Alto Para-
guay debe considerar un paisaje viable
para el mantenimiento de los procesos
naturales y los ciclos reproductivos de
las especies. Por tanto, hay que favo-
recer la conectividad entre zonas. A lo
largo de las carreteras, por ejemplo, es
importante que se implanten pasos de
fauna seguros y eficaces para las dis-
tintas especies, como ttneles, pasa-
relas, mamparas y otras estructuras,
fomentando el transito de los anima-
les a través de estas barreras artificia-
les y la consiguiente interaccion entre
las distintas poblaciones. Seria como
si en esa autopista que nos separa de
los ambientes y las personas que nos
gusta frecuentar, construyeran un
viaducto o una circunvalacion que nos
facilitara el acceso a esos lugares. Lo
agradeceriamos, y también lo harian
los pecaries.
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En Paraguay, las actividades agricolas y
ganaderas representan los sectores de mayor
crecimiento y de gran importancia econémica

para el pais.

A pesar de tener un territorio relati-
vamente pequefio - equivalente a poco
menos de la mitad del Estado de Mato
Grosso - en los ultimos afios Paraguay
se ha convertido en el cuarto expor-
tador mundial de soja y el noveno de
carne. Este modelo de desarrollo exi-
ge un alto indice de transformaciéon
de los ecosistemas para la producciéon
agricola y ganadera o de la mejora de la
eficiencia productiva. Con su gran di-
versidad de ecosistemas naturales, que
van desde pastizales hasta bosques,
humedales, lagunas y rios, el Pantanal
paraguayo ofrece un gran potencial
para desarrollar una ganaderia soste-
nible, en la que el ganado puede coexis-
tir armoniosamente con los animales
autéctonos y sus habitats.

A escala nacional, Paraguay ha expe-
rimentado altas tasas de deforestacion
durante varias décadas: entre los afios
80y 90, los bosques de la regién Orien-
tal -especialmente el Bosque Atlanti-
co- tuvieron un promedio anual de casi
445 mil hectareas deforestadas. Por
otro lado, la regi6on Occidental o Chaco
paraguayo -donde se encuentra la par-
te del Pantanal- perdi6 9,5 millones de
hectareas (més del 20%) de su super-
ficie forestal entre 2000 y 2019. Este
fendmeno ocurre a escala mundial en
varios paises. La tendencia mundial de
crecimiento de la poblaciéon humana
implica una mayor necesidad de utili-
zar los recursos naturales para satisfa-
cer nuestras necesidades basicas. Por

lo tanto, es esencial alcanzar el equili-
brio entre la produccién de alimentos y
el desarrollo sostenible.

Esto motiv) la implementacion de pro-
gramas como los 17 Objetivos de De-
sarrollo Sostenible (ODS) de la Agenda
2030 de la ONU. En este mismo con-
texto, la Organizacion de las Naciones
Unidas para la Agricultura y la Ali-
mentacion (FAO) desarrollé la meto-
dologia denominada SAFA (Evaluacion
de Sostenibilidad para la Agricultura
y la Ganaderia), una herramienta que
permite medir variables cualitativas a
diferentes niveles para evaluar el ren-
dimiento de la sostenibilidad en los sis-
temas de produccion.

Un reciente estudio, apoyado por la Or-
ganizacion Mundial de Conservacion
- WWF-Paraguay y realizado por un
equipo de investigadores de la Facultad
de Ciencias Exactas de la Universidad
Nacional de Asuncién, muestra las opor-
tunidades y los retos de los sistemas ga-
naderos, y la biodiversidad existente en
ellos. Utilizando la metodologia SAFA,
se evalud el rendimiento de la sostenibi-
lidad en cuatro explotaciones ganaderas
del Pantanal y el Chaco paraguayo, con
una superficie total de 79 mil hectéareas.
Los sistemas ganaderos evaluados se
encuentran en diferentes regiones eco-
logicas, cada una de las cuales alberga
diferentes formaciones vegetales, que
van desde el bosque seco, sabanas, ma-
torrales, cerrado y humedales.

OBJETIVOS DE DESARROLLO
SOSTENIBLE DE LA AGENDA
2030 DE LA ONU

Fin de la pobreza

Hambre cero

Salud y bienestar
Educacion de calidad
Igualdad de género

Agua limpa y saneamiento
Energia asequible y limpia

Trabajo decente y
crecimiento econémico

Industria, innovacién e

infraestructura

. Reduccion de las

desigualdades

Ciudades y comunidades
sostenibles

2. Produccion y consumo

responsables

. Accion por el clima

Vida submarina

Vida de ecosistemas
terrestres

. Paz, justicia e

instituciones solidas

Alianzas para lograr
los objetivos
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METODOLOGIA
SAFA

Ejemplo de representacion
grdfica y puntuacion

de las dimensiones y
preguntas que se evaliian
en la metodologia SAFA.

Figura 1:

Las cuatro dimensiones
propuestas en la
metodolog;ia SAFA

Se consideraron las cuatro dimensio-
nes propuestas en la metodologia SAFA
de la FAO: integridad ambiental, bie-
nestar social, gobernanza (conjunto de
acciones que ayudan a los procesos de
toma de decisiones) y resiliencia eco-
nomica (capacidad de la economia para
recuperarse en caso de imprevistos).
Estas dimensiones se evaluaron en tres
niveles jerarquicos: temas, subtemas e
indicadores. Cada tema se puntia en
una escala que va de 1 a 5 (Figura 1), re-
presentada en un grafico de red, donde
1 (rojo) significa que el tema se evalud

como “inaceptable”; 2 (naranja) como
“limitado”; 3 (amarillo) como “mode-
rado”; 4 como “bueno” (verde claro) y 5
como “mejor” (verde oscuro).

La sostenibilidad de estos sistemas
evaluados a través de la metodologia
SAFA se muestra en la Figura 2, basada
en los aspectos evaluados en cada una
de las cuatro dimensiones.

Los cuatro sistemas productivos ob-
tuvieron puntuaciones que van de “li-
mitada” a “mejor” en los indicadores

S0 gy
. Excelente 80-100%
. Bueno 60 - 80%

Moderado 40-60%
. Limitado 20-40%
. Inaceptable 0-20%

evaluados. En la zona del Chaco Seco,
la mayor necesidad identificada fue la
mejora de la gestion del agua. En la
zona de transicion del Chaco Seco al
Cerrado, se observd la necesidad de
mejorar la cuestion de la igualdad de
oportunidades entre géneros, los dere-
chos laborales y la diversidad cultural.
En el establecimiento ubicado en la
zona de transicion del Chaco Himedo
al Pantanal, es necesario trabajar en la
relacion de la empresa con la comuni-
dad local, especialmente en lo que res-
pecta a los reclamos y la legislacion.

CIENCIA PANTANAL

CHACO SECO PANTANAL

CHACO HOMEDO PANTANAL

Figura 2:

Los resultados de sostenibilidad de
los 4 sistemas ganaderos

CHACO SECO CERRADO

CHACO HOMEDO CERRADO
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Ademas, el estudio SAFA fue acom-
pafiado por una evaluacién de la bio-
diversidad en los sistemas ganaderos,
con especial atenciéon a los mamiferos
medianos y grandes, mediante la reco-
gida de imagenes con cAmaras trampa.
Entre los sitios evaluados se identifi-
caron entre 16 y 25 especies de mami-
feros, entre las cuales hay especies en
peligro de extincion como el jaguar, el
tagua (pariente de los pecaries de col-
lar y barbiblanco), el tata carreta y el
lobo de crin o aguara guazu. La presen-
cia de estas especies demuestra la rica
biodiversidad de estos lugares y, por lo
tanto, la importancia de conservar las
formaciones vegetales naturales en es-
tos sistemas de ganaderia.

En general, las decisiones sobre los
sistemas de produccion dependen
esencialmente de su rentabilidad, y a
menudo se toman basandose solamen-
te en este parametro, sin considerar
otros factores, como los evaluados por
la metodologia SAFA. En otro estudio
centrado en la rentabilidad en gene-
ral, WWF, junto con la red mundial
sin 4nimo de lucro Agri benchmark,
generaron datos que complementan el
analisis de sostenibilidad. Este estudio
se bas6 en entrevistas y talleres rea-
lizados en 2016, con agricultores que
aportaron sus datos. Los resultados
muestran cifras de rentabilidad muy

diferentes para los distintos sistemas
de produccién, que oscilan entre 12,0
y 54,2 ddlares por hectarea al ano. La
ganaderia extensiva, tipica del Panta-
nal y de las zonas bajas del Chaco Ha-
medo, es la menos rentable, teniendo
en cuenta que suele depender de la ges-
tion de los entornos naturales, més que
de su transformacion. Esta baja renta-
bilidad podria hacer que estos lugares
se transformen por otros cultivos més
intensivos, sin tener en cuenta los fac-
tores de desarrollo sostenible, provo-
cando la pérdida de biodiversidad y de
ecosistemas naturales. Para minimizar
estos riesgos, son necesarias buenas
préacticas e incentivos -por ejemplo, pa-
gos por servicios ambientales- y otras
actividades complementarias para
mantener estos sistemas de produc-
cion en buenas condiciones.

El reto para alcanzar sostenibilidad
en los sistemas de produccion ganade-
ra radica en trabajar sobre sus cuatro
pilares: ambiental, econémico, social y
de gobernanza. Los diagnosticos rea-
lizados a través de este trabajo, pro-
movido por WWF Paraguay, serviran
como base para la creaciéon de estrate-
gias destinadas a mejorar la sostenibi-
lidad, cumpliendo asi los Objetivos de
Desarrollo Sostenible, tan importantes
para el futuro del Pantanal y del plane-
ta en su conjunto.

Borochi (Chrysocyon brachyurus)

Tagua (Catagonus wagneri)
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Anaconda verde (Eunectes murinus)

Anaconda amarilla (Eunectes notaeus)

Anaconda, kuriy1, sicuri, giiio. Los nombres
con los que se conoce popularmente a estos
enormes reptiles pueden variar mucho
segin la region en la que se encuentren,
pero la fascinacion y el miedo que causan es
practicamente unanime.

Desde los tiempos biblicos, las serpien-
tes han ocupado un papel destacado en
el imaginario popular, potenciado en
las tltimas décadas por las produccio-
nes cinematograficas con altas dosis
de sensacionalismo. Existen innume-
rables leyendas y mitos relacionados
con las anacondas, consideradas como
monstruos, pero, al fin y al cabo, équé
hay de cierto en ellas?

Las anacondas son serpientes del gé-
nero Eunectes, un término de origen
griego que significa “buen nadador”,

en referencia a sus héabitos acuéti-
cos. Actualmente se reconocen cua-
tro especies, todas ellas presentes
en Sudamérica: la anaconda verde
(Eunectes murinus), la anaconda ama-
rilla (E. notaeus), la anaconda man-
chada (E. deschauenseei) y la anacon-
da boliviana (E. beniensis). Las tres
primeras se dan en Brasil y en este ar-
ticulo nos centraremos en la anaconda
verde, la especie con mayor distribu-
cion geogréfica entre todas, que se da
en varios paises sudamericanos. Tam-
bién es la mayor especie de anaconda,
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la serpiente més pesada del mundo y la
segunda mas larga, siendo la segunda
después de la piton reticulada asiatica.

Durante mucho tiempo, y debido a va-
rios factores, se sabia poco sobre las
anacondas que viven en la naturaleza.
Solo se dispone de breves informes de
observaciones especificas. La infor-
maciéon esencial y con base cientifica
sobre la biologia de estos animales era
inexistente. Sin embargo, con mucho
esfuerzo, los investigadores estan cam-
biando poco a poco este escenario.

A pesar de su grandiosidad, las ana-
condas pueden ser vulnerables a los
impactos causados por el hombre, lo
que es especialmente relevante ya que
se encuentran en paises en desarrollo.
Las perturbaciones relacionadas con la
expansion humana, como la destruc-
cion del habitat, la reduccion de la pre-
sencia de sus presas naturales, la con-
taminacion e incluso la muerte directa
por miedo o prejuicio, son algunas de

las amenazas a las que se enfrentan
estas serpientes. Al ser depredadores
que ocupan una posicién superior en
la cadena alimentaria, las anacondas
dependen de entornos que ofrezcan
buenas condiciones de vida a los seres
de los que se alimentan, que a su vez
también necesitan un entorno saludab-
le para sobrevivir. En los tltimos afios,
se ha revelado otra amenaza: el cambio
climatico. Debido a los cambios clima-
ticos, algunas especies de anaconda
pueden perder la mayor parte de las
zonas adecuadas para su superviven-
cia. En este escenario, es fundamental
conocer mejor a estas serpientes, para
poder identificar con antelacién los po-
sibles impactos, desarrollando estrate-
gias de gestion y conservacion.

En 2016, se inici6 el “Proyecto Sucuri”,
un estudio con las anacondas verdes
en la region de la Sierra de la Bodoque-
na (Mato Grosso do Sul), situada en el
borde del Pantanal Sur, con énfasis en
el municipio de Bonito. El objetivo del
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Hasta hace poco tiempo,
las observaciones del
comportamiento de las

anacondas que se ponian al sol
en las ramas de los arboles o se
orientaban bajo el agua eran
bastante raras.

proyecto es comprender los aspectos de
la historia natural de estas serpientes,
como la reproduccion, la alimentacion,
el uso del entorno y los patrones de acti-
vidad diarios y anuales. Para enriquecer
el estudio, ademas de las observaciones
directas sobre el terreno, se utilizaron
también registros fotograficos realiza-
dos por residentes locales, que generan
una importante informacién adicional.

Uno de los obsticulos que impiden el
avance de los estudios es la dificultad
de tomar muestras de estos animales
en la naturaleza. Al contrario de lo que
sugiere su enorme tamano, durante la
mayor parte del tiempo se esconden
muy bien en el entorno, lo que dificul-
ta su vision y no proporcionan otras
pistas de su presencia, como huellas,
olores o sonidos. En este contexto, Bo-
nito ofrece unas condiciones ideales y
Unicas para estudiar las anacondas en
libertad. En la regién existe una pobla-
cién muy representativa de anacondas
verdes en medios acuaticos, con un
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acceso relativamente facil debido a la
estructura turistica del municipio. A
ello se suma la caracteristica natural
de los rios de aguas cristalinas de estas
zonas que permiten realizar observa-
ciones de comportamiento no sélo en
tierra, sino también en el agua.

Durante las actividades del “Proyec-
to Sucuri”, se visitaron rios, arroyos y
otros entornos acuaticos en los alrede-
dores de Bonito. Para cada anaconda
encontrada, los investigadores reco-
gieron datos como la fecha, la hora,
la actividad que realizaba el animal,
la ubicacion y los detalles del entorno
utilizado, ademéas de otra informacién
relevante. Siempre que fue posible, se
capturd, midié y marc6 una anaconda
para permitir la identificaciéon del in-
dividuo en caso de un futuro encuen-
tro. También se identifico el sexo de
los animales mediante la observacion
de los espolones pélvicos, unas esca-
mas modificadas, similares a pequefias
garras, situadas junto a la cloaca. Estos

espolones son grandes y visibles en los
machos, a diferencia de las hembras, lo
que permite la diferenciacion del sexo.

El seguimiento del proyecto de las ana-
condas es continuo y ha proporciona-
do datos interesantes a lo largo de los
anos. Durante la temporada de lluvias,
el periodo con las temperaturas més al-
tas, las anacondas verdes permanecen
basicamente en el agua, donde perma-
necen la mayor parte del tiempo en las
orillas o refugiadas en madrigueras
submarinas. Suelen utilizar el lecho del
rio para desplazarse. Durante el invier-
no -la época mas seca- la situacion se
invierte y las anacondas pasan la mayor
parte del dia fuera del agua, tomando el
sol en las orillas del rio o en los 4rbo-
les del bosque riberefio. Como todos los
reptiles, en general, las anacondas no
producen calor por su propio metabo-
lismo, por lo que dependen de la ener-
gia del sol para calentarse y realizar sus
actividades. Estos animales se denomi-
nan “ectotermos” y el comportamiento

Bola de reproduccion

de sucuris-verdes

de exponerse selectivamente al calor se
llama “termorregulacion”. Hasta hace
poco, era muy raro que esta especie su-
biese a los arboles, ya que los Ginicos re-
gistros anteriores eran tres casos en la
Amazonia ecuatoriana en 1993. Como
la densidad del bosque riberefio en las
orillas del rio hace sombra a los suelos
forestales, los animales necesitan tre-
par a los arboles para obtener algo de
calor solar, y no es raro encontrar indi-
viduos en ramas de mas de 3 metros de
altura. Tan sélo las hembras mas gran-
des son incapaces de subir a los arboles,
por lo que permanecen en las orillas del
rio. Durante este periodo del ano, las
anacondas suelen salir del agua alrede-
dor de las 10 de la manana, y tienen un
pico de actividad a media tarde, entre
las 13 hylas 15 h. Alrededor delas 16 h,
comienzan a regresar al agua o a sus
guaridas, donde probablemente pasen
la noche. Estos datos refuerzan que las
anacondas son activas durante el dia,
y no se limitan a habitos nocturnos,
como se pensaba anteriormente.
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Las anacondas también entran en su
periodo de reproduccion en la estacion
seca, normalmente entre junio y octu-
bre. En ese momento, las hembras re-
productoras liberan al aire una sustan-
cia quimica reconocida por los demés
individuos de la especie, la feromona,
que atrae a los machos de la region,
momento en el que se forman las lla-
madas bolas de reproduccion, en las
que varios machos permanecen enros-
cados con una hembra con la intencién
de copular. Estas bolas de reproduc-
cion pueden durar semanas y suelen
formarse en las orillas de los rios, entre
la vegetacién y muy cerca del agua, o
en las orillas de masas de agua menos
profundas. Las hembras no se repro-
ducen anualmente y pueden permane-
cer hasta tres afos sin aparearse.

La anaconda verde presenta una de las
mayores diferencias de tamafo entre

machos y hembras de entre los vertebra-
dos. Las hembras son mucho més gran-
des y de mayor peso, y pueden alcanzar
hasta seis metros de longitud, mientras
que los machos normalmente no supe-
ran los 3,5 metros. El mayor individuo
registrado por los investigadores fue
una hembra adulta de 5,13 m. Las es-
timaciones visuales del tamafio nunca
son fiables, ya que la gente tiende a exa-
gerar la longitud real de los animales,
por lo que sblo debemos confiar en los
valores medidos realmente con criterio.

La dieta de las anacondas se compo-
ne de una gran variedad de presas,
principalmente aves acuéticas, pero
también mamiferos pequefos y me-
dianos como pacas, capiguaras, mo-
nos capuchinos y pecaries, ademas de
caimanes y, ocasionalmente, peces.
Normalmente cazan en emboscada,
esperando al borde de una masa de
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agua a que la presa se acerque. Des-
pués de alimentarse, pueden pasar
meses digiriendo su presa, por lo que
sblo cazan unas pocas veces al afo.

A pesar de los avances en los conoci-
mientos cientificos sobre las anacondas,
la vigilancia contintda y atin quedan mu-
chos estudios por hacer. Las siguientes
etapas del “Proyecto Sucuri” consisten
en profundizar en la vida subacuatica
de estas serpientes y realizar un segui-
miento a largo plazo con radiotransmi-
sores, para comprender mejor sus mo-
vimientos y el uso del espacio. Mediante
estudios de base técnica y la implicacion
de las poblaciones humanas, y con la
divulgacion cientifica y las actividades
responsables de observacion de estos
fascinantes animales en la naturaleza,
contribuimos a desmitificar y conservar
no solo las anacondas, sino el conjunto
de los entornos naturales.

Anaconda verde depredando

un suiriri piquirrojo
(Dendrocygna autumnalis)
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Los incendios de proporciones gigantescas
que alcanzaron el Pantanal en 2020 trajeron,
ademas de destruccion y muerte, una
importante constatacion: que sus efectos
podrian haber sido menos graves si hubiera
habido una planificaciéon preventiva y estudios
cientificos continuados en toda la region.

En este sentido, el trabajo que estan
desarrollando los investigadores de la
Estacion Ecologica de Taiama -unidad
de conservacion situada en la region de
Céaceres (Mato Grosso) - sirve de ejem-
plo y puede apuntar un camino para
que la region del Pantanal esté mejor
preparada, en caso de que ocurran
eventos similares en el futuro.

Desde 2017, la Estacion Ecoldgica Taia-
ma - o simplemente ESEC Taiama - es
un sitio de referencia para la investi-
gacion cientifica, dentro del Progra-
ma de Programa de estudios de Larga

Duraciéon (PELD) del Gobierno Fede-
ral. Iniciado en 1999 e impulsado por el
Consejo Nacional de Desarrollo Cien-
tifico y Tecnolégico (CNPq), el PELD
abarca una red de 34 areas de estudio
distribuidas por todo el territorio bra-
silefio. En la ESEC Taiama3, la investi-
gacion se desarrolla dentro del Proyec-
to “Dinamica Ecolégica en la Planicie
de Inundaciéon del Alto Rio Paraguay”
(PELD/DARP Pantanal), coordinado
por la UNEMAT (Universidad del Es-
tado de Mato Grosso) con el apoyo del
ICMBio (Instituto Chico Mendes de
Conservacao da Biodiversidade).

Leyenda

Médulos PELD

Estacion Ecologica de
Taiama

Hidrografia

Rio Paraguay y zonas
colindantes

Dominios Fitogeograficos

Complejo del Pantanal

Cerrado

Ubicacién de la Estacién Ecolégica de Taiama en el Pantanal.

T -Transectos, lugares de muestreo de la calidad del agua, macréfitos acuéticos, puntos de
observacion de aves y referencia a los médulos de vegetacion arbérea
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La ESEC Taiama consiste en una isla
con una superficie total de 11.555 hec-
tareas, delimitada por los rios Para-
guay y Bracinho. Se identifican cinco
ambientes principales en ella, los lla-
mados macrohabitats, destacando los
campos flotantes (batume), que ocupa
casi la mitad de su territorio. Domina-
do por especies de plantas acuaticas,
incluye desde la planta con flor mas pe-
quenia (Wolffia brasiliensis), que mide
0,4 centimetros, hasta la enorme Vic-
toria Regia, con sus hojas de 2,5 me-
tros de largo. Ademas de este entorno,
la diversidad de la zona incluye campos
inundados, bosques y bahias. Los ne-
nafares dominan el paisaje, decorando
las orillas de la isla y sirviendo de ha-
bitat a otras plantas acuéticas, inverte-
brados, aves y peces.

Los resultados de la primera fase de es-
tudios del Proyecto demuestran la gran
biodiversidad de la region, gran parte
de la cual esta presente en el ESEC
Taiama. Hasta la fecha, se han catalo-
gado 54 especies de macrofitos acuati-
cos (plantas visibles a simple vista) y
451 especies de algas microscopicas.

Esta abundancia de algas es el resul-
tado de la gran cantidad de nutrientes
que el Pantanal recibe de las inunda-
ciones anuales. En cuanto a las plantas
terrestres, en las zonas boscosas se re-
gistraron 42 especies, predominando
el abobreiro y el guanandi.

En cuanto a las aves, los investigadores
del PELD/DARP ya han catalogado 278
especies, entre ellas dos que figuran en
la lista roja internacional de especies
amenazadas: pava ventrirrufa o pava
castafa y el muitt. Otra ocurrencia que

Gaviotin negro (Chlidonias niger)

merece ser destacada es la del gaviotin
negro, un registro inédito para todo
Brasil Central. La zona también se con-
sidera un importante lugar de inverna-
da y reproduccién de aves migratorias.
Hay 49 especies de aves migratorias,
como el falaropo tricolor (visitante del
hemisferio norte), el pico tijera o talha-
-mar en portugués (o “taiama”, que da
nombre al ESEC), las golondrinas y las
aves rapaces como el aguila pescadora.
Los resultados de la investigaciéon en
esta fase del proyecto han sido funda-
mentales para entender el patrén de
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distribucién y ocurrencia de las aves en
la planicie, asi como su relaciéon con los
procesos ecoldgicos del Pantanal.

Ademads de la relevancia de esta area
protegida en cuanto a la diversidad
de la fauna y la flora, el entorno de la
ESEC Taiama también es importan-
te para el sustento de los pescadores,
que han demostrado un amplio cono-
cimiento sobre 37 especies de peces y
su uso como alimento, comercial, me-
dicinal y como cebo. Estos pescadores
instalan sus campamentos en lugares

Falaropo tricolor (Phalaropus tricolor)

mas o menos alejados, segtin el nivel
del agua. En la temporada de creci-
das, alrededor de febrero, acampan
en la zona més elevada conocida como
Morrinho, a unos 40 km rio arriba. A
medida que el nivel del agua descien-
de, los campamentos se desplazan a
un lugar mas cercano y en la estacion
seca, de julio a septiembre, los campa-
mentos se sitian rio abajo de la ESEC.
Esta variaciéon en el uso anual del
espacio alrededor de Taiama mues-
tra la importancia de esta Unidad de
Conservacion y sus alrededores para
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la productividad pesquera, de la que
dependen estos pescadores.

Mas del 30% de la superficie fue que-
mada por los incendios de 2020, con
una elevada mortalidad de especies,
especialmente de los abobreiros, que
perdi6 mas del 40% de su poblacion.
Al tratarse de una especie importan-
te para la alimentacién de la fauna
-especialmente de las aves- dicha
pérdida puede traer consecuencias re-
levantes para la diversidad del ESEC
Taiama en el futuro. La calidad del

Talha-mar o pico tijera (Rynchops niger)
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TuyuyU (Jabiru mycteria)

agua también empeor6 durante y des-
pués de los incendios, con una gran
reduccién de los valores de oxigeno y
un aumento del pH, lo que altera sus
caracteristicas naturales. A esto se su-
man las particulas que se liberan en el
agua a partir del humo y las cenizas,
que pueden ser una fuente de conta-
minantes y toxinas perjudiciales para
las comunidades acuaticas y las pobla-
ciones humanas.

Hoy en dia, el rio Paraguay se en-
frenta a un escenario de riesgos pro-
vocados por politicas publicas e ini-
ciativas privadas relacionadas con el
uso del suelo, la produccién de ener-
gia eléctrica y la navegaciéon. Las
principales amenazas provienen de
la deforestacion, la construcciéon de

centrales eléctricas, pequefias cen-
trales hidroeléctricas y la concesion
de licencias a cuatro puertos para
el transporte de cereales. En esta
altima frontera de diversas dimen-
siones, la prevision de navegacion
de grandes barcazas por el rio Para-
guay avanza por el Pantanal, llegan-
do a su espina dorsal. La reaccion de
la sociedad, con més conocimientos
procedentes de la ciencia y la unién
de otros saberes, puede garantizar la
sostenibilidad de la regiéon. Los in-
cendios catastroéficos pueden haber
sido el alerta que faltaba, resaltando
la importancia de estudios como el
del PELD, para evaluar permanente-
mente los impactos en la estructura,
dindmica y recuperacion de los am-
bientes del Pantanal.
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Aunque la mayor parte del Pantanal
-alrededor del 60%- se encuentra en
territorio brasilefio, su area se extien-
de también por Bolivia, con aproxi-
madamente el 22%, y Paraguay, con
el 18% restante. Del mismo modo que
ha ocurrido en la parte brasilefia en los
altimos afios, la parte boliviana de la
llanura también sufre grandes incen-
dios provocados por el hombre, inclu-
so en zonas tedricamente protegidas.
Segtin datos de la Fundacion Amigos
de la Naturaleza, por ejemplo, en 2021
se quemaron casi 700 mil hectareas
del Area Natural de Manejo Integrado
(ANMI) San Matias y 136 mil hecta-
reas del Parque Nacional de Otuquis,
lo que representa el 24% y el 13,5% de
sus superficies totales, respectivamen-
te. Junto con el humo y las cenizas de
estos incendios también se va gran
parte de la biodiversidad del Pantanal,
que incluye 1.800 especies de plantas
y mas de 1.000 especies de animales
vertebrados, como peces, anfibios, rep-
tiles, aves y mamiferos.

De esta diversidad de vertebrados, se

selecciond al jaguar como especie clave

para evaluar y reforzar la conectividad
ecologica entre las distintas zonas.
Esta conectividad, esencial para man-
tener la biodiversidad, esta amenazada
por la agricultura, la ganaderia y las
carreteras que fragmentan el paisaje.”

Entre septiembre y octubre de 2021,
con el apoyo de la organizacién mun-
dial de conservacion WWF y en res-
puesta a las solicitudes de los direc-
tores de las dos areas protegidas, el
equipo de WWF Bolivia instalé 35
camaras trampa para evaluar la pre-
sencia de jaguares y otros mamiferos.
Este dispositivo consiste en una caima-
ra conectada a un sensor de movi-
miento que hace fotos o graba videos
cuando un animal pasa por delante de
ellos. Esto permite realizar registros
que de otro modo serian muy dificiles
de obtener, teniendo en cuenta que las
camaras trampa pueden utilizarse en
gran ntmero y son capaces de captar
imégenes las 24 horas del dia.

Veinte de estas camaras se utilizaron
en el ANMI San Matias y 15 en el Par-
que Nacional Otuquis, con el objetivo

* Mas informacion en el articulo “La amenaza de la fragmentacion ambiental”, pagina 28.

de evaluar la presencia de animales en
zonas que llevan 20 afos quemandose
repetidamente en el Pantanal bolivia-
no. Las cdmaras estuvieron activas
durante 9o dias en el Parque Nacio-
nal y durante 42 dias en el ANMI San
Matias, coincidiendo con el inicio de
la temporada de lluvias y tras los in-
tensos incendios. De un total de 2.053
registros fotograficos de mamiferos
silvestres, se identificaron 26 especies
(Tabla 1), incluyendo pequefios roe-
dores de la familia Muridae. El zorro
fue la especie mas registrada por las
camaras, seguida del ciervo de los
pantanos y el jochi calucha. Por otro
lado, cinco especies solo se registra-
ron una vez. El jaguar tuvo 34 regis-
tros, apareciendo en el 10° lugar de la
lista. Es importante destacar que, en
las imagenes del jaguar, se detect6 la
presencia de individuos adultos y ju-
veniles en ambas areas protegidas, lo
que indica que estos felinos se estan
reproduciendo. El reto ahora es man-
tener y/o mejorar la conectividad eco-
logica para garantizar el intercambio
genético entre las poblaciones presen-
tes en ambas zonas.
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Tabla 1 - Ndmero total de especies identificadas en los muestreos realizados en el AMNI de San Matias AMNI'y en el Parque Nacional de Otuquis. Cuan-
do una especie no ha podido ser identificada, se indica como “sp”.

N

N w N

O 00 ~N O wun

Nome cientifico

Cerdocyon thous
Blastocerus dichotomus
Dasyprocta variegata
Myrmecophaga tridactyla
Hydrochoerus hydrochaeris
Leopardus pardalis
Tapirus terrestris
Dicotyles tajacu

Procyon cancrivorus
Panthera onca

Sylvilagus brasiliensis
Nasua nasua

Puma concolor

Tayassu pecari

Dasypus novemcinctus
Euphractus sexcinctus
Lycalopex gymnocercus
Eira barbara

Mazama americana
Chrysocyon brachyurus
Mazama gouazoubira
Alouatta caraya
Herpailurus yagouaroundi
Leopardus tigrinus
Lontra longicaudis

Tamandua tetradactyla

Mazama spp
Muridae
Felidae

Cavia spp

Nome comum

Zorro cangrejero
Ciervo de los pantanos
Jochi calucha

Oso bandera
Capiguara

Ocelote

Anta

Taitetd

Osito lavador
Jaguar

Tapiti

Tejon

Puma

Tropero

Tatu

Armadillo amarillo
Zorro de patas amarillas
Tayra

Guazo

Borochi

Urina

Manechi negro
Yaguarundi

Gato Brasil

Lobito de rio

Tamandua

TOTAL

Cérvidos
Roedores

Felinos

IUCN: Unién Internacional para la Conservaciéon de la Naturaleza

N° de
registros

641

375
122
94

90

65
62
58
36
34
31

N
-

NN W W Ut ;N 00|

1677

110
54

VU: Vulnerable, NT: Casi amenazado, DD: Datos insuficientes, LC: Preocupacién menor.

LRVB: Libro Rojo de Vertebrados de Bolivia

Status
IUCN

NT

DD

LC

NT

NT

NT

LC

DD

Status
LRVB

vu

NT

vuU
NT

VU

NT

NT

NT

PN ANMI
Otuquis

b

X X X X X X X X X X

X X X X X X X X X

X | X

b

ANMI San
Matias

X X X X X X X X X X| X X

X | X
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Se trata del primer estudio de este
tipo en areas protegidas del Pantanal
boliviano, y establece una referencia
que puede ayudar a determinar qué
impacto tienen los incendios sobre los
mamiferos de esta region. La cantidad
y variedad de mamiferos observados
en los ecosistemas asociados al fuego
sugiere que, a pesar de las recurrentes

e intensas quemas, se han adaptado en
estas regiones a los incendios provoca-
dos por la acciéon humana. Sin embar-
go, si no se reduce la incidencia de los
incendios, la capacidad de los mamife-
ros para adaptarse a estas condiciones
podria verse afectada, y WWF Bolivia
esta trabajando para reducir las que-
mas en esta region emblematica.

Cémara trampa
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En los altimos tres afos, el Pantanal ha
estado en el punto de mira de los medios de
comunicacion nacionales e internacionales
debido a los incendios a gran escala que han
afectado a la region, causando inmensos

danos y pérdidas.

Sin embargo, otros impactos especi-
ficos relevantes y menos publicitados
amenazan este bioma y exigen aten-
cion. Un ejemplo muy ilustrativo es
el del Area de Proteccién Ambiental
Bahia Negra, situada en el municipio
de Ladéario (Mato Grosso do Sul), don-
de el Proyecto “Restauracion Estra-
tégica y Participativa en el Pantanal:
Area de Proteccién Ambiental Bahia
Negra (APA)” promueve la realizacion
de acciones para combatir los pro-
cesos de degradacién ambiental en
varios frentes. Con la participacion
de los pueblos y comunidades tradi-
cionales, los investigadores buscan
formas integradas de hacer frente a
estos desafios.

El objetivo del proyecto es restau-
rar, en un periodo de 24 meses, una
zona de 51 hectareas del APA que ha
sufrido procesos degenerativos por

diversas causas. La leucena (Leucae-
na leucocephala), una planta invaso-
ra muy perjudicial porque impide el
proceso de sucesion ecoldgica de las
especies autoctonas y sus ciclos natu-
rales, estd presente en 47 hectéreas.
Esta planta presenta un crecimien-
to acelerado, una gran produccion
de semillas y resistencia a la sequia,
siendo una especie oportunista que
se beneficia de la ocupacion de zonas
previamente degradadas por la ac-
cion humana. Las 4 hectareas restan-
tes fueron explotadas por actividades
mineras, encontrandose en un avan-
zado estado de degradacién y con una
gran acumulacién de basura.

El APA Bahia Negra es una unidad de
conservacion de uso sostenible creada
en 2010 y con una superficie de aproxi-
madamente 6000 hectéareas. Esto sig-
nifica que esta oficialmente protegida

por el Sistema Nacional de Unidades
de Conservacion (SNUC), entrando
en la categoria de unidades de con-
servacion de uso sostenible, donde se
permite la presencia de poblaciones
humanas y la explotacion racional de
los recursos naturales, a diferencia
de otras categorias mas restrictivas,
como Parques Nacionales o Reservas
Biologicas. El APA Bahia Negra tiene
una gran diversidad de fauna y flora,
con una distribucién condicionada
por la presencia de diferentes ecosis-
temas. Existen tanto zonas himedas
en grandes bahias (como la Negra y
el Arrozal), como zonas permanente-
mente secas, en los fragmentos de bos-
que estacional. E1 APA también abarca
uno de los tinicos reductos protegidos
del llamado bosque seco chiquitano,
una formacion forestal caracteristica
del centro-este de Bolivia. Los habi-
tantes locales sobreviven con la pesca,
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el extractivismo vegetal sostenible,
el turismo y la agricultura de subsis-
tencia, y conocen profundamente la
region. Por ello, su implicacion en el
proyecto es sumamente importante
para obtener los resultados deseados.

Las acciones incluyen la limpieza, la
transposicion del suelo, el abono verde
y la plantaciéon de plantulas autécto-
nas en las 4 hectireas degradadas por
la extraccion de mineral y el vertido
de basura, para crear las condiciones
que favorezcan la recolonizacién por
parte de la fauna y la flora aut6ctonas.
La mayor superficie estd dominada
por la leucaena, donde las interven-
ciones se realizan mediante manipu-
lacién manual sin uso de herbicidas.
Se realiza una poda mensual, con pos-
terior siembra de caupi (abono verde)
y plantacion de plantulas aut6ctonas,
con el fin de crear un entorno desfa-
vorable para las especies invasoras y
proteger los dos manantiales existen-
tes en el lugar. Al mismo tiempo, se
implantaran sistemas agroforestales
adaptados a las necesidades de la co-
munidad local y que estimulen la bio-
diversidad autdctona.

Los investigadores también inten-
tan comprender mejor el avance de
la leucena en el Pantanal, tratando

de averiguar si existe una conexion
con la reduccién de las inundaciones
y los grandes incendios que se han
producido en este bioma. Para dilu-
cidar esta y otras cuestiones, ademas
de formular futuras estrategias de
control y prevencion, el proyecto esta
apoyando estudios realizados por el
Grupo de Investigacion Ecologica a
Largo Plazo (PELD) Fogo Pantanal,
junto con el Laboratorio de Ecolo-
gia de Intervencion de la Universi-
dad Federal de Mato Grosso do Sul
(LEI - UFMS).

Todas las actividades se desarrollan
con la participacion de la comunidad.
Este modo de funcionamiento se pro-
pone aliar los conocimientos tradicio-
nales locales con los métodos cienti-
ficos, tratando los diferentes ejes de
la sostenibilidad: el medioambiental,
el social y el econémico. Aportando
beneficios medioambientales, conoci-
mientos cientificos a través de la in-
vestigacion y la mejora de la calidad
de vida a través de la generacion de
ingresos y el intercambio de conoci-
mientos, el Proyecto enfrenta los de-
safios que amenazan al Pantanal de
una forma integral. El seguimiento de
las acciones cumple los principios de
la Ciencia Ciudadana. El programa in-
formético utilizado, llamado Sapelli,
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es gratuito y de codigo abierto y pue-
de utilizarse en la planificacion del
territorio, la resolucion de conflictos,
el uso y la ocupaciéon de los recursos
y la restauracién ecologica. En el pro-
yecto, Sapelli se instald en teléfonos
moviles utilizados por monitores de la
comunidad local, con el fin de carto-
grafiar y caracterizar aspectos como
la presencia de especies exdticas, la
sucesion ecoldgica y los incendios.

Las iniciativas estdn en consonancia
con una de las Metas de Aichi, un
conjunto de propuestas incluidas en
el Plan Estratégico de Biodiversidad
para el periodo 2011 a 2020, apro-
bado durante la COP-10 en Japdn.
También contempla el marco de la
Convenciéon de Ramsar, el Programa
sobre el Hombre y la Biosfera (MAB)
y la Red Mundial de Reservas de la
Biosfera (RMRB). El Proyecto esta
coordinado por ECOA - Ecologia
e Acdo en colaboracion con LEI -
UFMS, bajo la coordinacién técnica
del Ministerio de Medio Ambiente
y la financiaciéon del Fondo para el
Medio Ambiente Mundial (FMAM),
cuya agencia ejecutora es el Banco
Interamericano de Desarrollo (BID),
contando con el Fondo Brasilefio
para la Biodiversidad (FUNBIO)
como ejecutor financiero.

El proyecto combina los
conocimientos tradicionales
y cientificos mediante el uso

del software Sapelli Citizen
Science y el seguimiento
participativo.
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Ocupando un area de aproximadamente
180.000 km2 en la Cuenca del Alto Paraguay,

el Pantanal est4 situado en parte de los estados
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brasilefios de Mato Grosso y Mato Grosso do Sul,
ademas de partes de Bolivia y Paraguay.

En esta region, cuya extension apro-
ximada es equivalente a la del estado
brasilefio de Paran4, las iniciativas de
la sociedad civil organizadas para di-
fundir informacion contribuyen a la
toma de decisiones, con el fin de pro-
mover la conservacion y la valorizacion
cultural de las comunidades de todo el
bioma. El Observatorio Pantanal se in-
serta en este contexto y se oficializ6 en
2015, tras una serie de acciones inicia-
das el afio anterior.

En 2014, el Programa Alianza por
los Ecosistemas -ideado por el Co-
mité Holandés de la UICN, Wetlands
International y Both ENDS- promo-
vi6 una serie de didlogos entre cinco

organizaciones no gubernamentales
locales, identificando la necesidad de
impulsar una plataforma de intercam-
bio permanente que potenciara las
iniciativas de sostenibilidad y conser-
vacion en el Pantanal. Las primeras
ideas en este sentido surgieron duran-
tela Conferencia de la CoP-12 de Ram-
sar en Punta del Este (Uruguay), se-
guida de consultas con organizaciones
de Mato Grosso do Sul, Mato Grosso,
Bolivia y Paraguay. Al afio siguiente,
la movilizacién sigui6 creciendo y to-
mando forma con la adhesion de otras
organizaciones en torno al espacio de
dialogo, dando lugar al Observatorio
Pantanal (OP). La UICN de Brasil fue
elegida como institucion ancla, con

WWF-Brasil, ICV (Instituto Centro de
Vida) y Mupan (Mulheres em A¢do no
Pantanal) como secretaria ejecutiva.

Con el fin del Programa Alianza por
los Ecosistemas en 2017, el apoyo al
Observatorio Pantanal continué a
través de WWF-Brasil, mediante el
proyecto “Paisajes Sostenibles para el
Pantanal” (PaSos), con reuniones de
compromiso, formacién y la construc-
cion de una planificacion estratégica.
Con la inclusién de nuevos miembros,
como SOS Pantanal, WWF Bolivia,
WWF Paraguay, Sociedad Boliviana
de Derecho Ambiental (SBDA) y Guyra
Paraguay, el Observatorio Pantanal ha
alcanzado los 35 miembros. En 2019,
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el OP realiz6 una revision de la plani-
ficacion estratégica, donde se definid
su misién: “crear un espacio de gene-
racidén, difusién y aplicacién de cono-
cimientos tradicionales e informacién
cientifica para el publico de la regién
y la comunidad internacional, para
promover y catalizar acciones eficaces
y eficientes para el desarrollo sosteni-
ble y la incidencia politica en y para el
bioma del Pantanal”.

Al llegar el afio 2020, se plantean
enormes retos de orden mundial con
el avance de la pandemia de Covid-19.
Para el Pantanal, concretamente, la
realidad se vuelve atn mas dura: los
devastadores incendios forestales y la
escasez de agua obligan a las comuni-
dades, las instituciones y los gobiernos
a redefinir sus acciones y a adaptarse
en medio de las amenazas. El Obser-
vatorio Pantanal se vio en la necesidad
de revisar su comportamiento y adap-
tarse a las condiciones de trabajo a dis-
tancia. Los escenarios fueron variados
en los territorios de Bolivia, Paraguay
y Brasil. Las instituciones llevaron a
cabo numerosas acciones locales con
recursos financieros y técnicos, como
fue posible dentro de las limitaciones
impuestas de repente. El Observato-
rio Pantanal se mantuvo activo y sus
miembros se involucraron en acciones
comunitarias, ya sea brindando apoyo
a las comunidades que viven en dife-
rentes partes de la region, fortalecien-
do y estructurando brigadas de lucha
contra incendios, o defendiendo las
aguas y los espacios de uso colectivo,
tomando posicion frente a las acciones
realizadas en sus territorios.

A mediados de 2021, el esfuerzo con-
junto propici6 un mayor compromiso
de los miembros y el fortalecimiento de
la gobernanza del Observatorio Pan-
tanal. Las instituciones se reunieron
de nuevo y planificaron las acciones
prioritarias en funciéon de los nuevos
escenarios. Después de tres talleres en
linea y muchas contribuciones, se ha
puesto de manifiesto que los esfuerzos
colectivos del Observatorio Pantanal
para hacer frente a la realidad actual

estan consolidando cada vez mas su
posicién como red de referencia para
la region.

El Observatorio Pantanal trabaja ac-
tualmente con una red trinacional de
43 instituciones y ha reforzado recien-
temente su proceso de gobernanza,
reorganizado en grupos de trabajo en
los que las organizaciones de anclaje se
ofrecen para dirigir el colectivo duran-
te un periodo de tiempo determinado,
de forma organizada y orientada a los
intereses del colectivo. Estas institu-
ciones actian en diversas cuestiones
socioambientales en el ambito de la
cuenca del Alto Paraguay en Brasil, Bo-
livia y Paraguay. Una de las lineas mas
relevantes de este trabajo conjunto es
el andlisis y posicionamiento técnico
sobre las cuestiones que amenazan al
Pantanal. Mediante la promocion de la
llamada incidencia politica -un conjun-
to de acciones destinadas a influir en la
formulacion de politicas publicas efica-
ces, actitudes sociales o procesos poli-
ticos dirigidos a los responsables de la
toma de decisiones- se estan debatien-
do de forma coordinada cuestiones de
importancia regional e internacional.

Como la naturaleza no conoce fron-
teras ni limites, algunos asuntos que
ocurren en Brasil afectan directa-
mente a Bolivia y Paraguay. Como
ejemplo, podemos mencionar el
“Projeto de Lei Estatuto do Panta-
nal” (Proyecto de Estatuto del Pan-
tanal), una propuesta que ain esta
pendiente en la legislatura brasilefna
y a la espera de nuevas definiciones.
Otro tema relevante es la instalaciéon
de estructuras en la cuenca del Alto
Paraguay que amenazan la salud re-
gional, como la construccién de puer-
tos, la Hidrovia Paraguay-Parani,
pequeiias centrales hidroeléctricas
(PCH) y otros proyectos hidroeléctri-
cos. Ante un periodo tan convulso, el
Observatorio del Pantanal se ha mos-
trado cada vez més una herramienta
fundamental para afrontar los retos
que contindan y los que se presentan
en la regi6on, amenazando la vida en
el mayor humedal del planeta.
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MAS DEL 30% DEL PANTANAL HA
SIDO DEVASTADO POR EL FUEGO.

Haz una donacion y ayuda a WWF-Brasil en el
trabajo de recuperacion de la naturaleza y de las
personas afectadas por los incendios forestales.
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WWE-Brasil es una ONG brasilefia que desde hace Siguenos en nuestras redes:
25 afos trabaja colectivamente con colaboradores .
de la sociedad civil, el mundo académico, los gobier- WWE-Brasil

nosy las empresas de todo el pais para combatir el E m u n n

deterioro socioambiental y defender la vida de las
personasy la naturaleza. Estamos conectados en
una alianza interdependiente que busca soluciones
urgentes a la emergencia climatica.

wwf.org.br




