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Agoes isoladas ndo vdo resolver os problemas e os
conflitos de uso da Bacia Hidrografica do Alto
Tocantins. Epreciso que todos, com suas habilitagoes,
experiéncias e competéncias se associem em prol do
desenvolvimento sustentivel da regido. A visdo
interdependente dos elementos e processos em uma
bacia ¢é de fundamental importincia para o
planejamento  estratégico. A  concep¢do  de
desenvolvimento integrado implica em um sistema
capaz de inovar, cooperar, comunicar e promover a
interagdo entre os diversos atores publicos e privados,

reduzindo custos e potencializando resultados.
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APRESENTACAO

Este livro ¢é resultado do trabalho desenvolvido conjuntamente entre o Consoéreio Intermunicipal de Usuarios de
Recursos Hidricos para a Gestio Ambiental da Bacia Hidrografica do Alto Tocantins (Pr6-Comité de Bacia) —
Conagua Alto Tocantins — e o WWZF-Brasil, com apoio da Agéncia Brasileira de Meio Ambiente e Tecnologia da
Informacio - ECODATA .

O objetivo desta publicacdo ¢ auxiliar tanto o setor publico, a sociedade civil organizada, como o setor privado a
escolherem melhores caminhos para harmonizar atividades econdémicas com conservagao dos recursos naturais e,
principalmente, servir de base para o processo de mobilizagao rumo a criagao do Comité da Bacia Hidrografica do
Alto Tocantins. Pela primeira vez na histéria, existem informagdes sistematizadas do ponto de vista politico,
econdmico, social e ambiental com o recorte da Bacia do Alto-Tocantins.

A informagdo ¢ um dos elementos chaves para que a populagio se envolva e possa participar de forma adequada,
colaborando efetivamente para a gestao dos recursos hidricos da Bacia Hidrografica do Alto Tocantins.

Para estimular a participacio da sociedade na conservacao e gestao dos recursos hidricos e contribuir para a
melhoria da qualidade ambiental das bacias, bem como fomentar a a¢do integrada de organizag¢oes e identificar e
disseminar boas praticas de manejo da 4dgua, na regidao da Bacia Hidrografica do Alto Tocantins, foi criado o Conagua
Alto Tocantins, uma associa¢ao que tem como missao difundir o uso eficiente dos recursos hidricos da Bacia do Alto
Tocantins e combater a degradacao ambiental, promovendo o desenvolvimento sustentavel. Sua area de atuagao
iniciou-se no ambito de 20 municipios e trés regides administrativas, distribuidos entre os Estados de Goias, Tocantins
e o Distrito Federal. Hoje, o trabalho esta sendo ampliado para toda a Bacia Hidrografica do Alto Tocantins.

Na perspectiva de colaborar para o trabalho de ampliagdo e mobilizagio do Conagua Alto Tocantins, o WWFE-
Brasil, por meio do Programa Agua para a Vida, firmou uma parceria com a ECODATA para a construgao da gestdo
de recursos hidricos na Bacia do Alto Tocantins, fortalecendo assim o Consoércio.

Desde 2001, o WWF-Brasil vem colaborando para o processo de mobilizacdo e disseminaciao da informacao
para a Bacia do Alto Tocantins, incluindo a participa¢ao do Programa de Educacao Ambiental que colabora para a
capacitagao e mobilizacao da sociedade e dos profissionais da educagao.

O WWEF-Brasil, o Conagua Alto Tocantins e a ECODATA tém atuado na regiao com o intuito de implementar a
gestdo de recursos hidricos em conjunto com o projeto de Educagio Ambiental que colabora com a diminui¢ao da
degradagdo, bem como a recuperacio de trechos de areas de preservagio permanente, tendo como prioridade as
nascentes de varios rios.

Esta parceria ainda busca fortalecer a participacao da sociedade organizada na gestdao e conservacao dos recursos
hidricos da Bacia do Alto Tocantins e tem como objetivo estabelecer uma gestao participativa dos recursos hidricos do
Cerrado — bergo de algumas das bacias mais importantes do pafs.

Este trabalho esta gerando alguns resultados bem interessantes, tais como a formac¢ao de uma rede de educagio
ambiental, e vem colaborando com alguns proprietarios rurais para a recupera¢ao de areas degradadas.

Denise Hamu Donizete Tokarski Joaquim Pires
Secretaria Geral Presidete Presidente

WWE-Brasil ECODATA Conagua Alto
Tocantins
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NOTA DOS ORGANIZADORES

O Conagua Alto Tocantins nasceu pela demanda inicial de 20 municipios e 3
regides administrativas distribuidos entre os Estados de Goias, Tocantins e o Distrito
Federal com érea de aproximadamente 55 mil km” até a foz do Rio Parani,
compreendendo as bacias do Rio Maranhio e Rio Tocantinzinho (i.e. Agua Fria, Alto
Paraiso de Goias, Barro Alto, Campinagu, Campinorte, Cocalzinho de Goias, Cavalcante,
Colinas do Sul, Mimoso de Goias, Minacu, Niquelandia, Padre Bernardo, Planaltina,
Santa Rita do Novo Destino, Sio Joao d’Alianca, Uruagu, e Vila Propicio no Estado de
Goias; os Municipios de Palmeirépolis, Parana e Sdo Salvador no Estado de Tocantins;
Sobradinho, Planaltina e Brazlandia no DF).

Inexistindo limites intermunicipais, distritais e estaduais para as finalidades a que
se propoe, ¢ permitida, a inclusao como associado, de outros municipios, que nao fazem
parte dessa area de drenagem inicial, desde que haja afinidade com os propésitos do
Conagua Alto Tocantins, mediante aprova¢ao do Conselho de Consorciados.

Nesse contexto, a area de abrangéncia do Conagua Alto Tocantins vem sendo
ampliada por reivindicagdo da sociedade, incorporando os municipios da Bacia do Rio
das Almas e do Parana.

Sendo assim, esse livro retrata e analisa as principais questoes sdcio-ambientais da
Bacia Hidrografica do Alto Tocantins e apresenta uma caracterizagdo individualizada
dessas unidades supracitadas, pioneiras no processo de organizagao para a gestio de
recursos hidricos.
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INTRODUCAO

A agua ¢é um dos recursos naturais mais
importantes para a existéncia da vida na Terra e sua
qualidade e quantidade estao diretamente relacionadas ao
tipo de manejo da bacia hidrografica, associado as fases
do ciclo hidrolégico, caracteristicas fisiograficas e de
solo. Assim, a demanda pela elaboragao desse livro,
surgiu com a mobilizagao que o Conagua Alto Tocantins
tem realizado com o apoio da ECODATA e WWF-
Brasil, desde 2001.

Durante esse processo de mobilizagio e articulagao
entre os atores sociais para o planejamento participativo
da gestao de recursos hidricos da Bacia Hidrografica do
Alto Tocantins, surgiu a necessidade de um documento
de base para a transferéncia e troca de conhecimento.

Dentre varios assuntos, o livro aborda a questao do
Cerrado que é o mais recente palco da ocupacio
desordenada, além de sua enorme relevancia ecoldgica e
papel decisivo na qualidade dos recursos hidricos.

Espera-se que havera um aumento na demanda por
alimentos e agua de boa qualidade para uma populacio
que cresce continuamente no Brasil e no mundo. Esse
devera ser o principal desafio deste milénio. No
documento sobre a Declaracio de Haia sobre Seguranca
da Agua no Século XXI, reafirma-se que a agua ¢é
fundamental para a vida e a saude da populagio e que
para se ter agua disponivel neste século, sete desafios
terdao que ser vencidos: preenchimento das necessidades
basicas da populagdo, garantia de suprimento de
alimentos, protecao dos ecossistemas, administracio de
riscos, valoracao e taxagao da 4gua, gestao participativa
do uso de recursos hidricos, e uma administracao séria e
bem planejada desses recursos.

Estima-se que em 2025, a quantidade de terra
disponivel no planeta para producio de alimentos, fibras
e energia, para cada pessoa, sera menor do que 2 ha.
Particularmente nas areas do Cerrado e da Amazonia
milhares de hectares de vegetacio nativa estio sendo
desmatados anualmente e convertidos em pastagens ou
lavouras.

No Brasil, a area coberta pelas regides da
Amazénia e do Cerrado ¢ igual a 6,8 milhdes de km®. A
preservacao da Amazonia é de extrema importincia para
o planeta, tanto por sua biodiversidade como por ser a
maior floresta tropical do mundo. O Cerrado,
considerado a udltima e a maior fronteira agricola do
planeta, ¢ também a Savana de maior biodiversidade,

ainda muito pouco estudada. O desaparecimento de
espécies, a degradagio do solo, com reflexos na
disponibilidade e qualidade dos recursos hidricos,
acontece em velocidade ainda desconhecida pela
comunidade cientifica e pelas autoridades politicas
(RESCK, 2005).

O Dominio do Cetrado ocupa 204 milhdes de ha,
que ¢ aproximadamente 24% do territério nacional, e se
estende de 5°50"' N até 21°26' S e de 40°47"' W até 65°18'
W, em 15 estados brasileiros onde estio localizadas as
nascentes das principais bacias hidrograficas do pafs, e
no qual esta incluida a Bacia Hidrografica do Tocantins-
Araguaia (RESCK, 2005).

Tendo em vista o quadro de degradacio das
unidades de paisagem e remanescentes do Cerrado,
torna-se cada vez mais necessaria a adocao de medidas
que possam reduzir os efeitos indesejaveis desse quadro,
de modo a compatibilizar o desenvolvimento econdémico
com a oferta ambiental, dentre as quais se destaca o
manejo racional das bacias hidrograficas que constituem
a unidade ideal para o planejamento da gestdo de
recursos hidricos.

Todas as interferéncias numa bacia podem ter
efeitos a jusante, tanto nas areas rurais como urbanas.
Nesse tipo de manejo, portanto, ha um estimulo voltado
a necessidade de substituicio dos interesses de carater
individual pelos coletivos, dai a importancia da criagao de
organismos de gestdo e gerenciamento de bacias, como ¢é
o caso dos Consorcios de Usuarios de Recursos Hidricos
e de Comités de Bacia.

Os recursos hidricos da Bacia Hidrografica do Alto
Tocantins atendem diretamente a uma populacio de
cerca de um milhdao de habitantes e trés hidrelétricas de
grande porte (Serra da Mesa, Cana Brava e Sio Salvador),
para a geracao de energia elétrica, em rede integrada, para
todo o pafs.

A regidao vive intenso processo de ocupagio,
resultado da expansao da fronteira agropecuaria, de
empreendimentos hidrelétricos e empresas mineradoras.
Com isso, a pressao sobre os recursos naturais é grande,
mas a area é uma das unicas no Estado de Goiis e
Distrito Federal que ainda se encontra parcialmente
preservada.

A bacia encontra-se no ambito do Programa
Reserva da Biosfera do Cerrado Fase II, que objetiva a
conservacio da  biodiversidade,
desenvolvimento sustentavel e aprimoramento cientifico.
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Abriga varias Unidades de Conservagao publicas e
privadas, como a FEstacio FEcolégica de Aguas
Emendadas, o Parque Nacional da Chapada dos
Veadeiros, Parque Estadual de Terra Ronca, a APA da
Lagoa Formosa, APA do Cafuringa, APA do Pouso
Alto, APA Nascentes do Rio Vermelho, APA da Serra
Geral, parques estaduais e municipais ¢ um grande
nimero de Reservas Particulares do Patrimonio Natural.

Todos estes aspectos abordados demandam um
conjunto de agdes, tanto no ambito publico, quanto
privado, para que sejam evitados e mitigados os impactos
negativos das a¢des antropicas sobre os recursos hidricos
e os remanescentes de Cerrado.
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1 CARACTERIZACAO REGIONAL

Elisa M. Lima Meirellesl,
Donizete J. Tokarski’

Floisa A. Belleza Ferreira® &

A bacia hidrografica é uma area drenada pelas
aguas da chuva que por ravinas, canais e tributarios,
dirigem-se para um curso principal, com vazao efluente
convergindo para uma unica saida.

A Bacia Hidrografica do Alto Tocantins, com uma
extensio de aproximadamente 12.380.000 hectares,
engloba parte das Unidades Federativas de Goias,
Tocantins e Distrito Federal. A maior parte da sua area
situa-se no Estado de Goias e ¢ composta por 87
municipios com area significativa ou sede administrativa
localizada na bacia (Quadro 1 e Figuras 1 e 2) e 114
municipios com 4rea parcialmente inserida na bacia
(Anexo I).

S

RR

<
T,

Figura 1. Localizagao da Bacia do Alto Tocantins
no Brasil.

1.1 Inser¢ao da Bacia Hidrografica do Alto
Tocantins na Regido Hidrografica do Tocantins-
Araguaia

A Bacia Hidrografica do Alto Tocantins esta
inserida no dominio do Cerrado, contexto macroregional

1. Mestranda em Ciéncias Florestais - Universidade de Brasilia (UnB). E-mail: imeirelles@gmail.com

2. Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria-Embrapa Cerrados. BR-020. Km 18 Cx. Postal 08223
CEP: 73301-970. Planaltina-DF. E-mail: eloisa@cpac.embrapa.br

3. Engenheiro Agrénomo-Presidente da ECODATA. E-mail: donizete@ecodata.org.br

da Regido Hidrografica do Tocantins-Araguaia.
Apresenta importancia nacional, pois é caracterizada pela
expansao da fronteira agricola, principalmente com
relagdo ao cultivo de grios a geragdo de energia elétrica,
em rede integrada para todo o pais ao bom estado de

conservagao da vegetagao natural e das aguas.

O rio Tocantins (rio dos Tucanos) nasce no
Planalto de Goias, a cerca de 1.000 m de altitude, sendo
formado pelos rios das Almas e Maranhdo. Entre seus
at¢ a confluéncia com o rio

principais afluentes,

Araguaia, destacam-se na margem direita, os tios
Bagagem, Tocantinzinho, Parana, dos Sonos, Manoel
Alves Grande e Farinha, e na margem esquerda, o tio
Santa Teresa. Seu principal tributario é o rio Araguaia
(2.600 km de extensdo), onde se encontra a Ilha do
Bananal, a maior ilha fluvial do mundo (350 km de
comprimento e 80 km de largura). Apds a confluéncia
com o rio Araguaia, destaca-se o rio Itacaunas, pela
margem esquerda. A extensao total do rio Tocantins é de
1.960 km, sendo sua foz na Bafa de Maraj6, onde
também desaguam os rios Para e Guama.

A Regido Hidrografica Tocantins-Araguaia ¢é a

segunda maior regidao brasileira em termos de
disponibilidade hidrica apresentando 13.624 m?/s de
vazdo média (Q), equivalente a 9,6 % do total do pais e
uma vazao especifica média de 14,84 L/s/km?

considerando a 4rea de 918.273 km” (SRH/MMA, 2006).

1.2 Os Principais Rios da Bacia Hidrografica do
Alto Tocantins

A Bacia Hidrografica do Alto Tocantins é formada
pelas Bacias do rio Maranhdo, do Rio Tocantinzinho e
do Rio Parana.

O rio Maranhao tem origem na lLagoa Formosa,
Planaltina (GO) e outra de suas nascentes encontra-se na
Estacio Ecolégica de Aguas Emendadas no Distrito
Federal.

Possui uma area de drenagem de 45.070 Km® e

seus principais afluentes, antes da formagao do
Reservatorio de Serra da Mesa, eram, pela margem

direita, o rio Arraial Velho, o rio Trairas e o rio Bagagem,
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e pela margem esquerda, o rio Verde, o rio dos Patos e o
rio das Almas. O ultimo nasce no divisor de 4aguas das
terras altas do Parque Estadual da Serra dos Pireneus,
passando logo em seguida, dentro da cidade historica de
Pirendpolis.

Hoje forma o reservatério da Hidrelétrica de Serra
da Mesa, juntamente com seus afluentes e o
Tocantinzinho. Desde suas primeiras nascentes, sofre
ameagas, como a destruicao de matas ciliares, polui¢io
por atividades agricolas, mineragio e assoreamento

(ANA, 2005).

Com o conjunto de belezas cénicas e atrativos
naturais que esse ecossistema privilegiado oferece, temos
uma situagao pela qual o Desenvolvimento Sustentavel
Regional devera passar, necessariamente, pela regulacao
da oferta e procura do Mercado de Ecoturismo. Com a
proximidade fisica e territorial de Brasilia, a Capital
Federal da Republica, e seu rico mercado consumidor, de
aproximadamente 3.000.000 de habitantes, os municipios
ao norte do DF, constituem-se, naturalmente, em
“Corredores Ecolégicos do Cerrado”, porém, com
ocupagdes territoriais (urbana e rural) desordenadas.

A Bacia do rio Maranhdao possui duas lagoas
naturais de grande importancia: a Lagoa Formosa, que ¢
formada a partir da nascente do rio Maranhao, no
Municipio de Planaltina-GO, que encontra-se em um
acelerado processo de degradagio ambiental, em
decorréncia da ocupagao inadequada de suas margens
nas areas de preservacao permanente; ¢ a Lagoa da
Jacuba, formada a partir das nascentes do ribeirdo
Cachoeira, no Municipio de Agua Fria de Goiis, com
alto grau de antropizacdo, devido a implantacio de
produgao de lavouras mecanizadas e ao uso intensivo

dos recursos hidricos nos projetos de irrigacao.

O rio Tocantinzinho nasce na Serra Geral do
Parana, em altitudes superiores a 1.200 m, desenvolve-se
no sentido Sudeste-Noroeste e possui uma area de
drenagem de 4.675 Km’ Seu principal afluente é o
ribeirdo das Brancas, pela margem esquerda e esta
inserido na regido da Chapada dos Veadeiros (ANA,
2005).
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A topografia é marcada pela Serra Geral do Parana,
divisor de aguas das Bacias do Maranhao — Tocantins e
Macacio — Parana, cujas aguas vao se encontrar, mais
adiante no tio Tocantins, no Estado do Tocantins. B
caracterizada por Chapadoes de relevo plano a ondulado
com latossolos “atraentes” para sistemas agticolas
empresariais altamente mecanizados, e também oferece,
em alguns trechos, uma grande riqueza de imponentes
cachoeiras e corredeiras com condi¢oes privilegiadas para
o ecoturismo e os esportes radicais (trilhas pedestres e

cavaleiras, rapel, escaladas, voo livre, canoagem, rafting).

A Bacia do Tocantinzinho encontra-se em zona de
avanco da fronteira agropecuaria intensiva e mecanizada,
vinculada as empresas e cooperativas de beneficiamento
de graos, como soja e milho, e criagao de gado de corte
em médias e grandes propriedades. O ambiente natural
esta sendo alterado pela substituicio da vegetacao de
Cerrado por monoculturas e pastagens extensivas.

O rio Parani nasce no Planalto Central, em Goias,
proximo ao Distrito Federal, na regiao suburbana do
Municipio de Formosa. Seu maior afluente em Goias é o
rio Cotrente, sendo o rio Itiquira o mais conhecido, em
virtude da presenca de atrativos turisticos. Sua bacia
hidrografica, com 5.940.382 ha, forma o Vale do Parana,
uma depressio entre os relevos do Planalto do Divisor
Sao Francisco - Tocantins e o Planalto Central Goiano,
desenvolvendo-se da porgao centro-sul da regido
nordeste do Estado de Goias para a por¢ao nordeste -
margeado pelas escarpas da Serra Geral e da Chapada
dos Veadeiros que formam o escudo cristalino brasileiro.
Ao chegar no Estado do Tocantins, suas aguas se unem

as do rio Maranhio, recebendo o nome de rio Tocantins.

Suas nascentes estio em estado avancado de
degradacao, em decorréncia da retirada das matas de
galeria, recepgdo de esgotos domésticos, agrotoxicos e o
avanco de loteamentos irregulares. Possui um dos mais
expressivos encraves de Floresta Estacional Decidual
sobre afloramento calcareo do Brasil. Esta regiao é muito
explorada para ampliacgio de dareas de pastagens,

agricultura e exploragao seletiva de madeira.
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Figura 2: Bacia Hidrografica do Alto Tocantins
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Quadro 1. Lista de Unidades Administrativas com area representativa na Bacia Hidrografica do Alto Tocantins.

D’ Municipios /| RA? ID Municipios /| RA

1 Agua Fria de Goids-GO ° 45 Monte Alegre de Goias-GO
2 Alto Paraiso-G O 46 Morro Agudo de Goias-GO
3 Alvorada do Norte-G O 47 Mossamedes-G O

4 Anapolis-GO 48 Niqueldandia-G O

5 Arraias-TO 49 Nova América-GO

6 Aurora do Tocantins-TO 50 Nova Gléria-GO

7 Barro Alto-G O 51 Nova Roma-GO

8 Brazlandia-DF 52 Novo Alegre-TO

9 Buritinépolis-G O 53 Novo Jardim-TO

10 Campinacgu-GO 54 OQuro Verde de Goias-GO
11 Campinorte-GO 55 Padre Bernardo-G O

12 Campos Belos-GO 56 Palmeirépolis-TO

13 Carmo do Rio Verde-GO 57 Parana-ToO

14 Cavalcante-GO 58 Petrolina de Goias-GO

15 Ceres-GO 59 Pilar de Goias-GO

16 Cocalzinho de Goias-GO 60 Piren6polis-GO

17 Colinas do Sul-GO 61 Planaltina-DF

18 Combinado-TO 62 Planaltina-G O

19 Conceigcdo do Tocantins-TO 63 Ponte Alta do Bom Jesus-TO
20 Damianoépolis-G O 64 Posse-GO

21 Dianépolis-TO 65 Rialma-G O

22 Divindpolis de Goias-GO 66 Rianapolis-G O

23 Flores de Goias-GO 67 Rubiataba-G O

24 Formosa-GO 68 Santa Isabel-GO

25 Goianésia-GO 69 Santa Rita do Novo Destino-GO
26 Goias-GO 70 Santa Rosa de Goias-GO
27 Guaraita-GO 71 Sdo Domingos-GO

28 Guarani de Goias-GO 72 S&o Francisco de Goias-GO
29 Heitorai-G O 73 Sado Joado d'Alianga-GO
30 Hidrolina-G O 74 S&0 Luiz do Norte-GO

31 laciara-G O 75 S&do Patricio-GO

32 Ipiranga-G O 76 Sado Salvador do Tocantins-TO
33 Itaberai-G O 77 Simolandia-G O

34 Iltaguari-G O 78 Sitio d'Abadia-G O

35 Itaguaru-G O 79 Sobradinho-DF

36 Itapaci-GO 80 Taguatinga-TO

37 Iltapuranga-G O 81 Taipas do Tocantins-TO
38 ltaucu-G O 82 Taquaral de Goias-GO

39 Jaragua-GO 83 Teresina de Goias-GO

40 Jesupolis-G O 84 Uruacu-GO

41 Lavandeira-TO 85 Uruana-GO

42 Mambai-GO 86 Vila Boa-GO

43 Mimoso-GO 87 Vila Propicio-G O

44 Minacu-GO

'ID - Numeragio correspondente 4 localizagio do municipio/RA no mapa da Bacia do Alto Tocantins
> RA — Regifio Administrativa do DF
’ Unidades Administrativas pioneiras do Conagua Alto Tocantins.
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1.3 Caracteristicas Fisicas e Geograficas
1.3.1 Clima

Segundo a classificagio de Koppen, o clima
enquadra-se no tipo Cwa, com temperaturas médias
superiores a 20° C e uma precipitacio anual média de
1.500 mm, com 80% ocorrendo entre outubro e abril. A
temperatura média anual na regido situa-se entre 21 e
25°C, com amplitude térmica entre as médias maximas e
médias minimas, de 11 e 14°C (SRH/MMA, 2005). Na
Bacia do rio Palma e parte leste da Bacia do rio Parana, o
clima da regiao assume caracteristicas do tipo Aw, que ¢é
tipico dos climas umidos de savanas tropicais, com verao
umido e inverno seco.

1.3.1.1 Pluviometria

As precipitagoes na bacia hidrografica apresentam
aspectos orograficos devido a presenca da Serra Geral de
Goias, nos seus limites orientais. A distribui¢ido pluvial
ao longo da bacia de contribuicio ¢é decrescente, no
sentido sul-norte (montante — jusante), apresentando
valores entre 1.700 mm nas cabeceiras (proximidades de
Brasilia), e cerca de 1.100 mm nas proximidades de Sao
Salvador e Parana, no Tocantins. Verifica-se, também,
que a mesma tendéncia de distribuicao se manifesta no
sentido oeste-leste, embora com seus efeitos mais
presentes na porgao inferior da bacia e a jusante desta.

O trimestre mais chuvoso compreende os meses de
dezembro a fevereiro, com total de precipitagio mensal
no perfodo chegando a atingir valores superiores a 240
mm, sendo comumente julho o més mais seco, com
precipitagao proxima de zero.

A série historica das estacdes com dados
disponiveis de pluviometria (DEPARTAMENTO
NACIONAL DE METEOROLOGIA, 1965-2001, e
ANA, 2003) tem comportamento muito semelhante. Os
dados histéricos sao apresentados no Grafico 1, e a
incidéncia de veranicos é detalhada no capitulo II.

1.3.1.2 Temperaturas

Ha certa homogeneidade na distribuicio das
temperaturas ao longo da regiao abrangida por toda a
bacia. As temperaturas médias anuais tendem a diminuir
a medida que aumentam a latitude e as altitudes, variando
de 25°C na regido de Sio Salvador e Parana até 22°C nas
proximidades de Brasilia. A amplitude entre as médias

maximas e médias minimas é da ordem de 12°C. Nas
cabeceiras da bacia, esses valores — médias maximas e
médias minimas — situam-se em torno de 30°C e 17°C,

respectivamente. Em geral, os minimos térmicos
originam-se das frentes polares (INMET, 2005).
Embora as  temperaturas médias  sejam

razoavelmente elevadas, a posicao continental da area e
as altitudes, no caso da regido de cabeceira, além da
auséncia da insolacdo, tornam as noites mais amenas
(INMET, 2005).
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Grafico 1. Distribuicido das Chuvas na Bacia
Hidrografica do Alto Tocantins (série
historica 1979-2001 - ANA, 2005; adaptado)

1.3.2 Meio Fisico

A area dos estudos apresentados neste documento
encontra-se inserida em uma regiao de geologia
complexa da Plataforma Sul-Americana (BRASIL -
RADAM, 1974), onde ocorreram, praticamente, todos os
eventos  geotectonicos  brasileiros, com  terrenos
geologicos diversos, apresentando uma sequéncia de
unidades litoestratigraficas de idades bastante variaveis.

As unidades mais antigas pertencem ao Pré-
Cambriano  Inferior  (Arqueano) e ao Médio
(Proterozéico Médio ou Mesoproterozoéico). A unidade
mais inferior da coluna estratigrafica ¢ o Complexo
Goiano (conjunto granitico-gnaissico), seguida dos
Complexos Basico-Ultrabasico de Cana-Brava e do
Complexo Concei¢ao do Norte.
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O Planalto Central Brasileiro compde a
cumeeira das aguas sul-americanas, de onde se
irradiam  formadores  das  grandes  bacias
hidrograficas do continente: Amazodnica, Sio
Francisco e Parana. No Planalto Central destaca-se
a Chapada dos Veadeiros esculpida em antigos
sedimentos marinhos metamorfizados (quartzitos
e xistos do Grupo Arai), e depressGes instaladas

sobre o embasamento cristalino (Complexo
granito-gnaissico) e em outras sequéncias
sedimentares  (rochas arenosas, argilosas e
carbonaticas do Grupo Paranoa e do Grupo

Bambui), (BRASIL - RADAM, 1974).

Os aquiferos sao frageis, restritos as porgoes
fraturadas do substrato, alimentando cursos d’agua
rapidos e encaixados. Rochas do Pré-Cambriano
pertencentes ao Grupo Araxa afloram na calha do
Tocantins, e nas ombreiras. Nas partes planas esse
Grupo apresenta-se capeado por solos coluviais,
sedimentos e aluvides junto aos rios. A litologia é
constituida por rochas compostas basicamente por
muscovita-clorita-xistos, biotita-muscovita-
quartzo-xistos, granada-muscovita-clorita-xistos,
quartzitos e quartzitos micaceos.

A cobertura Cenozodica é representada por
depésitos detrito-lateriticos arenosos, siltosos ou
argilosos, com seixos rolados e fragmentos de
litologia variavel, sendo comum a ocorréncia de
quartzo proveniente de veios. Aluvides recentes
estao restritos as ilhas e margens das principais
drenagens. Ha intimeras ocorréncias de cristal de
rocha ainda hoje submetidas, em alguns locais, a
garimpagem irregular.

Nas areas onde o substrato é dominado por
camadas alternadas de xistos e quartzitos do
Grupo Paranoa, os quartzitos resultam em
elevagdes proeminentes (Serra do Segredo, Serra
do Siléncio e Serra do Cristal), entremeadas por
vales muito encaixados, a exemplo do Vale da Lua,
no ribeirdo Sio Miguel, e do canion do cérrego
Lajeado, afluente do rio dos Couros.

Desenvolvidos sob clima tropical, seus solos
sdo pobres e suscetiveis a erosao (VEIGA, 2002).
A porcao goiana da Bacia do Alto Tocantins é
caracterizada pela ocorréncia, a leste, de latossolos
vermelho e vermelho amarelo em relevo plano e

suavemente ondulado associados a  outros
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solos
relevo

latossolos de textura média, a
concrecionarios indiscriminados em

ondulado e a argisolos em relevo ondulado.

Os latossolos ocupam, na paisagem, posicao
de relevo suave ondulado (3 a 8% de declividade),
facilitando a sua mecanizacio, com baixa saturaciao
por bases, alta acidez e riqueza em aluminio. Sua
baixa capacidade de troca cationica (CTC) advém
da predominancia de gibsita e 6xidos hidratados
de ferro e aluminio sobre a caulinita, na maiotia
das vezes, que também tem baixa CTC (10-15
meq/100g). Os teores de matéria organica variam
de 0,9% a 4,14% nas camadas superficiais, embora
sejam de pouca atividade, devido a alta distrofia
do solo no estado virgem. Possuem alta
porosidade, alta velocidade de infiltragio e baixa
capacidade de armazenamento de agua (RESCK,
2005).

A porgao central dessa bacia, em territorio

goiano, constitui-se majoritariamente de
cambissolos em relevo forte ondulado e
montanhoso, associados a latossolo vermelho-

amarelos em relevo ondulado e argisolos em
relevo forte ondulado. Na depressio do Parana
sao encontrados afloramentos calcarios e mais ao
norte, divisa com o Estado do Tocantins ocorrem
em cetca de 15%
Deve-se ainda registrar a ocorréncia, em menor
proporgao,

neossolos litdlicos da area.

de outros solos como plintossolo,

argiloso, gleissolo e afloramento  calcareo
(BRASIL-RADAM, 1974).
1.3.3 Regime Fluviométrico

O regime fluviométrico tem  uma

sazonalidade marcante, com um periodo de cheias
que se estende de novembro a abril, e o de
outubro. A
apresentada como exemplo, séries histéricas na

estiagem de maio a seguir ¢
Estatacao Sio Salvador e na Estacio Parania como
exemplo do contraste entre as vazdes na Bacia
Hidrografica do Alto Tocantins em diferentes
¢pocas (Graficos 2, 3 e 4). A partir de 19906, a
vazao sofreu influéncia do Reservatorio de Serra
da Mesa a montante da Estacao Siao Salvador, cuja
regularizacdo da vazdo ¢ de 84%, descrita em

detalhes no capitulo 4.
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Grifico 3. Série historica de vazio média (Q=m’/s) em
setembro —1978 a 2001 (ANA, 2003, adaptado)
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Grafico 4. Vazdes médias mensais na Estagao
Parani (1981-1998; Lima et al., 2003)
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1.4 Caracterizagdo do Meio Biético
1.4.1 Fitofisionomias e Flora

De modo mais restrito, a paisagem na regiao da
Bacia do Alto Tocantins ¢é caracterizada pela
diversidade de fisionomias vegetais que compoem o
Bioma Cerrado.

Como pode ser evidenciado, a regido encontra-
se inserida dentro da predominancia de vegetag¢io
tipica de Savana, sendo que ocorrem transi¢des entre
regides floristicas distintas, caracterizadas pela
diversidade de espécies, onde nao raro estio
presentes endemismos caracteristicos dessas areas.

O Bioma Cerrado apresenta tipos de vegetacao
com variacOes fisionomicas, abrangendo desde os
campos com vegetacao gramineo-lenhosa baixa até o
cerradio, o qual exibe uma cobertura arbérea bem
desenvolvida. As fisionomias passam por uma série
de variagoes intermediarias, entre elas o parque de
cerrado, o cerrado stricto sensu (cerrado tipico, denso,
ralo e rupestre), veredas, além das florestas
estacionais, matas ciliares e de galeria.

As variacbes fisionomicas no Cerrado sao
acompanhadas de variagoes floristicas e decorrem de

diversos fatores, entre os quais os edaficos,
relacionados a fertilidade e acidez do solo,
profundidade do lengol freatico, fogo, acgoes

antropogénicas e penetracao de elementos oriundos
de outras formagoes vegetais (RIBEIRO e WALTER,
1998).

Segundo Ribeiro e Walter (1998), o Cerrado
caracteriza-se pela presen¢a de formagdes florestais,
savanicas e campestres.

Formacgdes Florestais

Cerraddo - F uma fomacio florestal com aspectos
xeromorficos e presenca de espécies do cerrado e
mata, formando dossel continuo, cobertura entre 50 a
90% e estrato arbéreo variando de 8 a 15 metros.

Mata Seca - E um tipo de formacio florestal que nio
esta associada com cursos d’agua e apresenta
diferentes indices de deciduidade (queda de folhas)
durante a estagdo seca. Pode ser de trés tipos: Mata
Seca Sempre-verde, Mata Seca Semidecidua e Mata
Seca Decidua.
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Mata de Galeria — Tipo de vegetagao sempre verde
(ndo perde as folhas durante a estagdo seca) que
acompanha os corregos e riachos da regido central
do Brasil, com as copas das arvores se encontrando
com o curso d’agua. Apresenta arvores com altura
de 20 e 30 metros.

Mata Ciliar - Formacio florestal densa e alta que
acompanha os rios de médio e grande porte, onde a
copa das arvores nao forma galerias sobre a agua.
Apresenta arvores eretas com altura predominante
entre 20 e 25 metros. As espécies tipicas desta
fisionomia perdem as folhas na estagio seca. A
camada de material organico é sempre mais rasa do
que a encontrada nas matas de galeria.

Formacgdes Savanicas

Cerrado sentido restrito (stricto sensu) — Caracteriza-se
pela presenca de arvores baixas, tortuosas e geralmente com
incidéncia de queimadas. Dividi-se em cerrado denso
(predominante arbérea, de 50 a 70% de cobertura), cerrado
tipico (vegetagao arbdrea-arbustiva, com cobertura arbérea de
20 a 50%), cerrado ralo (vegetacao arborea-arbustiva, com
cobertura arbérea de 5 a 20%) e cerrado rupestre, (em
ambientes rochosos).

Parque de Cerrado - Formagdes caracterizadas pela presenca
de arvores agrupadas em pequenas elevagoes do terreno,
conhecidas como murundus.

Vereda - F. uma vegetacio caracterizada pela presenca do
Butitt (Mauritia flexnosa 1.£.), palmeira que ocorre em meio a
agrupamentos de  espécies  arbustivo-herbacea.  Sdo
encontradas sobre os solos hidromorficos e circundadas por
campo limpo, geralmente umido.

Formago6es Campestres

Campo Limpo - Tipo de fitofisionomia herbacea com
poucos arbustos e nenhuma arvore. Encontrado em diversas
posicoes topograficas, com diferentres variagdes no grau de

umidade, profundidade e fertilidade do solo.

Campo Sujo - E uma fisionomia herbécea-arbustiva com
arbustos e subarbustos espacados entre si. Estabelece-se sobre
solos rasos que podem apresentar pequenos afloramentos
rochosos ou solos mais profundos, mas pouco férteis. Da
mesma forma que o campo limpo, varia com a umidade do
solo e a topografia, podendo ser classificado como campo
sujo umido e campo sujo seco.

Campo Rupestre - E um tipo de vegetacio sobre
topos de serras e chapadas de altitudes superiores a
900 m, com afloramentos rochosos onde predominam
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e€rvas ¢ arbustos, arvoretas

desenvolvidas.

podendo ter pouco

Formagdes secundarias - Caracterizam as distintas
fases de sucessao que ocorrem apos descaracterizagao
da vegetagdo original, com sua derrubada ou queima
apresentam diversas fases sucessionais. Em geral, o
babacu (Atfalea speciosa Mart.) ocorre como elemento
dominante na paisagem, tendo em vista sua associagao
com areas antropizadas.

A formagao campestre esta associada aos trechos
de maiores declividades e aos solos com impedimentos
quimicos e fisicos, o que dificulta a implantacao de
atividades agricolas e de pecuaria extensiva. Portanto,
dos remanescentes do Cerrado original, provavelmente
essa fitofisionomia apresenta um melhor estado de
conservagdo com nivel de perturbagdo pequeno,
porém, nao ausente.

Sabe-se que a vegetagio esta fortemente
relacionada ao relevo e aos solos da regido, moldado
em litologia pré-cambriana: com exce¢iao dos solos em
afloramento calcareo, os outros tipos de solo
apresentam impedimentos fisicos e quimicos (solos
acidos e com altos teores de aluminio), para o
desenvolvimento da cobertura vegetal. Nas chapadas
predomina a flora de campo, muitas vezes formando
apenas um tapete  graminoso, outras = vezes
apresentando pequenas arvores, arbustos e ervas. Nas
porcdes elevadas desenvolvem-se formagdoes rupestres,
caracterizadas pela dominancia de gramineas diversas e
pela presenca marcante de espécies do género ellozia,
popularmente  conhecidas como  canelas-de-ema
(Figura 3) e candomba, bem como de Lychnophora
ericoides (Figura 4), a popular arnica.

Figura 3. Canela-de-ema (Vellozia gigantea)



Figura 4. Arnica (Lychnophora ericoides)

Existem faixas de vegetacdo que se comportam
como Florestas Tropicais Umidas (Mata de Galeria ou
Mata Ciliar) que abrigam espécies perenifdlias e
emergentes, com cerca de 20 a 30 m de altura, exercendo
papel fundamental sobre a quantidade e qualidade da
agua dos rios e corregos, formando um cinturdo de
protecdao aos mananciais, consideradas corredores para a
fauna silvestre.

No patrimonio genético, destacam-se familias de
grande potencial, como Compositae, Orquidaceae,
Melastomataceae, Lycopodiaceae e Xyridaceae. Muitas
espécies sio largamente utilizadas na medicina popular e
atualmente sio objeto de investigacdo cientifica, a
exemplo da arnica, com agido farmacoldgica comprovada.
Outras tém destacado uso madeireiro: Prerodon emarginatus
Vog. (sucupira-branca), Myracrodruon nrundenva (Engler)
Fr.  Allen. (aroeira), Plathymenia  reticulata  Benth.
(vinhatico) e Ipés (Figura 5). Destacam-se espécies com
marcante interesse economico regional, como o Pequi
(Caryocar brasiliense), Baru (Dipteryx alata), Cagaita (Eugenia
dysenterica) e o Buriti (Muritia flexuosa), dentre outras.
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Figura 5. Ipé-amarelo do Cerrado (Tabebuia ochracea)

1.4.2 Fauna

Levantamentos recentes —atestam a fiqueza ¢
importancia da sua fauna, merecedora de estudos
aprofundados. Registra-se a presenca de avifauna composta
por curids, papagaios, tucanos, araras, seriemas e as emas,
entre muitos outros. Na mastofauna, encontramos veados
campeiro e mateiro, anta, jaguatirica, on¢a parda, tapit,
ariranha, tamandua bandeira, paca, cotia, ouri¢o cacheiro, tatu-
canastra/bola, bugios, saglis, raposinha-do-campo, lobo-
guara, coatl, mao-pelada (familias Cervidae, Felidae, Tapiridae,

Leporidae,  Mustelidae, =~ Myrmecophagidae,  Caviidae,
Agoutidae, Dasyproctidae, Dasypodidae, Erehizonizontidae,
Cebidae, Callithrichidae, Canidae, Procionidae,

respectivamente). Destacam-se ainda muitas espécies de
réptels, tais como os ofidios cascavel, jararaca, jararacugu,
surucucu; serpentes nao pegonhentas como a caninana, a
cobra verde, a cobra-d’agua e a achatadeira; lagartos ti.
Dentre os animais em extingao, a regiao abtiga a onga-pintada
(Panthera  onga), tamandua (Mymercophaga  tridactyla), o socod
(Ligrisoma fasciatum) e o pato-mergulhdo (Mergus octocetatus).

Trés individuos da espécie Mengus octosetacens, foram
avistados por pesquisadores do Ibama - Instituto Brasileiro do
Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis, no rio
das Pedras, proximo ao Parque Nacional da Chapada dos
Veadeiros, em Goias. Outro avistamento aconteceu no tio
dos Couros e rio Lageado, na RPPN Campo Alegre na
Chapada dos Veadeiros. O dltimo registro de avistagem das
aves no local era do comego da década de 50, o que torna o
feito um fato raro e bastante animador para a ornitologia
nacional. A populagdo do pato-mergulhdo esta estimada em
cerca de 250 aves na América do Sul. A espécie ¢ considerada
criticamente ameacada de extingao na lista oficial brasileira e
na da Unido Internacional para a Conservagao da Natureza

(UCN).

Além da Chapada dos Veadeiros, estao identificadas
pequenas populagdes do pato-mergulhao no Parque Nacional
da Serra da Canastra (MG), na regiao do Jalapao (TO) e na
provincia de Misiones, na Argentina.

O pato necessita da agua limpa para mergulhar e cagar
(Figura 6 a e b), é muito exigente quanto ao seu habitat,
tornando-se um indicador de qualidade da agua, pois depende
de 4gua clara para sua manutencio, alimenta-se de peixe e é
sedentario e mondgamo, vive em baixas densidades e os casais
ocupam grandes extensoes de fio.

O avango das cidades e aumento da poluigio é o
principal motivo pelo qual ele vem desaparecendo. Estima-se
que em 10 anos a espécie estara extinta.
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Figura 6 a e b. Pato mergulhido (Mezgus octosetatus)
Fonte: BirdLife/Birdquest/Pete Morris e Arthur Grosset

Os insetos apresentam enorme diversidade e alto
grau de endemismo, sobretudo nas areas com altitude
acima de 1.300 m. Constataram-se 160 espécies de
abelhas, das quais seis ainda nao descritas pela ciéncia.

Por outro lado, a diversidade de mariposas e
lepidopteros noturnos (Heterocera) tem relevancia
mundial (FUNATURA, 2000).

1.5 Socioeconomia

1.5.1 Histéria da Ocupagao

O povoamento dos Estados de Goias, Tocantins
e o Distrito Federal aconteceram em meados do século
XVIII em decorréncia do descobrimento das minas de
ouro na regido. As primeiras bandeiras - que originaram
os primeiros povoados - seguiram pelos cursos dos rios
Parnaiba, Tocantins e Araguaia. Além das bandeiras, as
missdes jesuiticas do Para percorriam a regido para
buscar indios para aldeias criadas na Amazonia.
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Por volta de 1730, a grande quantidade de
aventureiros atraidos para a regido, multiplicou o
nimero de arraiais no norte do estado, como em
Cavalcante, fundado por um descobridor de minas de
ouro, presumivelmente em meados do século XVIIL.
Inicialmente Vila de Palma, o territério onde hoje ¢ a
cidade de Parana, chegou a ser um mercado nacional
importante para as cidades do norte goiano, mas tendo
relagdes intensas com Belém do Pard. A chegada das
primeiras levas ocorreu em 1740 e 1770. O comércio
entre Palmas e Belém era mantido por barcos, que
inicialmente navegavam pelo Paranaitinga -
origem no Parana e Palma pouco abaixo da cidade - ¢
depois pelo Tocantins até Belém, levando carne seca,
borracha, babagu, importando géneros
necessarios ao comércio local.

com

crina de

Apesar disso, como em toda area de exploragao
de ouro, o povoamento era disperso e instavel. O
relevo dos atuais Estados de Goias e Tocantins, por
compreenderem muitos refigios naturais constituia
um grande atrativo para os escravos negros fugitivos
que formaram muitos quilombos na regiao, em
especial no atual Municipio de Cavalcante.

A partit de 1930, no bojo de uma politica
nacional de interiorizacdo, define-se a Marcha para o
Oeste, que objetivava consolidar a ocupagao do
interior do pais de forma integrada, através da
implantacao de rodovias, da construcao de Goiania, e
da criagdao de colonias agricolas em Goias, Maranhao e
Para. Nesta perspectiva, nos anos 50, estrutura-se a
mudanca da capital do pais para o Planalto Central, o
que, aliado a sua interligagdo com as demais capitais,
alterou as estruturas geograficas e econdmicas da
regiao. A Rodovia Belém-Brasilia deslocou para o
Tocantins frentes de colonizagao que, posteriormente,
em 70/80, avancaram ao sul do Para e Maranhio, e ao
grande polo mineral de Carajas (FGV; MMA; ANEEL,
1998).

Os movimentos populacionais estao
diretamente ligados as caracteristicas da expansiao da

agricultura e pecuaria, quando o desmatamento inicial

absorvia intensamente a mao-de-obra, a qual
posteriormente veio a ser liberada com a
modernizagao dos processos produtivos (FGV;

MMA; ANEEL, 1998).



1.5.2 Municipios e Regides Administrativas —
Vocagao e Peculiaridades

Apresentamos, a seguir, informagdes sobre os
municipios e regides administrativas, contemplados na
area de atuacao inicial do Conagua Alto Tocantins.

Agua Fria de Goias - GO

O municipio vem passando por transformacdes,
que incluem tanto a entrada de novos cultivos (soja,
arroz, fetjao e milho e citricultura), bem como de novas
técnicas de produgao agropecudria. Também a pecuaria
vem se modernizando, com melhoramento de pastagem
e introducio da criagio de cavalos de raca.

Ao norte, do contato entre a porcao leste e oeste
do municipio, individualiza-se uma area produtiva
modernizada, que se estrutura em torno da Lagoa da
Jacuba, que fornece agua para a irrigacao por meio de 45
pivos centrais, com média de 100 ha cada. Embora
existam  pecuaristas  tradicionais, verifica-se = que
predominam nesta 4area, grandes fazendas onde se
desenvolvem as produ¢des mecanizadas de soja, arroz,
feijao, sob o comando de migrandes do sul do pafs, em
sua maioria.

A modernizacio  introduzida nessa  area
compreende o uso de pivo central, drenos, bem como
uso intensivo de maquinas e insumos, responsaveis por
uma das maiores producbes de soja, no entorno do
Distrito Federal. Tal caracteristica de produgao vem
ocasionando, entretanto, um acelerado processo de
degradacao ambiental, que atinge, expressivamente, todo

o ecossistema da Lagoa da Jacuba.

A produgao agropecuiria do municipio que ¢
comercializada constitui-se, portanto, basicamente de
soja, arroz, feijao, milho e gado para corte e laranja, além
de excedentes da producao de subsisténcia, como o
queijo.

Alto Paraiso de Goias - GO

A 230 km de Brasilia, Alto Paraiso de Goias é o
principal pélo de turismo ecolégico no Centro-Oeste
brasileiro, devido ao Parque Nacional da Chapada dos
Veadeiros, onde estdo localizadas cachoeiras de até 120
m no rio Preto. Ja ndo guarda a histéria da época em que
atrafa cagadores de veados ao altiplano proximo as serras

do Parana, mas construiu sua histéria recente, como polo
mistico onde se fazem representar as correntes religiosas
nao-tradicionais e  esotéricas. Como  referéncia
contracultural, conta com movimentos comunitarios,
alternativos, naturalistas e ecoldgicos. Foi alvo de um
projeto estadual de frutas e trigo que nao avangou, mas
deixou algumas estruturas como a pista de pouso para
aeronaves de médio porte. Oferece boa infra-estrutura de
alojamento (pousadas e hotéis) e alimentacio. E o
santuario goiano da ecologia, do misticismo, das terapias

naturais, do espiritualismo e da paz.

O Distrito de Sao Jorge localiza-se a 35 km de
Alto Paraiso de Goias, seguindo pela GO-239.
Originou-se de antigos garimpos de cristal, situados
na Chapada dos Veadeiros. Hoje ¢ um ponto de
ecoturismo dos mais movimentados, com pousadas,
campings e restaurantes. Tem quase 500 habitantes.
Esta proximo da entrada principal do Parque
Nacional da Chapada dos Veadeiros. A partir de Sio
Jorge podem-se trilhas,
cachoeiras do Garimpao (5 km), das Cariocas (5 km)
e Pedreiras (3 km), todas no Parque. Outros locais
proximos, também constituem locais ecoturisticos,

fazer wvarias como as

com cachoeiras, corredeiras e rios cristalinos.
Barro Alto - GO

A origem da coloniza¢ao deu-se na Fazenda
Alto, por volta de 1949,
desbravadores foram atraidos pela alta fertilidade e
baixo preco das terras, iniciando a sua exploragio

Barro onde os

economica.

Tendo moradas rusticas, de parede de barro e
de madeira, cobertas de telhas comuns, o povoado
nascente recebeu a denominacio de “Barro Alto”,
originario da fazenda onde se formou, regiao “alta”
que se fez conhecida pelo “barro”, viscoso e
abundante em seu solo.

Foi emancipado em 14 de novembro de 1958 e
antes pertencia ao Municipio de Pirendpolis. Sua
economia ¢ baseada na agropecuaria tendo maior
producao na criacdo de bovinos e na agricultura
sendo produtor de
mineracao de niquel. Neste municipio, segundo a
Fundacio dos Palmares (GEOGOIAS, 2002), esta
localizada a comunidade quilombola de Barro Alto.

cana-de-acucar, borracha e
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Brazlindia - DF

A Regiao Administrativa de Brazlandia, antigo
municipio do Estado de Goias, manteve o porte do
passado, porém com seu tracado modificado pelo
crescimento das novas areas. Ap6s o inicio da construgao
de Brasilia, em 1958, a Prefeitura de Luziania, antiga Santa
Luzia, loteou e vendeu os terrenos localizados na fazenda
da familia Braz, de onde se origina o nome. Muitos lotes
foram comprados pelos proprios fazendeiros que ali
viviam.

A area da RA de Brazlandia, que pertence a Bacia do
Alto Tocantins, ocupa 22.300 hectares de drenagem no
Rio Palma. As vias de acesso siao: a rodovia federal BR-
080 e as rodovias distritais DF-001, DF-220, DF-205 e
DF-170. Faz divisa com o Municipio de Padre Bernardo -
GO ao Norte e a Oeste. Os cursos d’Agua existentes sao o
rio da Palma, rio do Sal, ribeirao Amadot, ribeirdio Dois
Irmaos e coérrego Cupins. A topografia da Bacia
Hidrografica do Palma ¢ caracterizada pela predominancia
do relevo ondulado e acidentado, com altitude média de
800 metros. As principais atividades
desenvolvidas na Bacia Hidrografica do Palma sao: a

econOmicas

bovinocultura de leite e de corte e a avicultura industrial
de corte. Ha algumas propriedades com potencial
turistico, que ja esta sendo explorado, com belas
cachoeiras e paisagens, como a “Chapada Imperial” e o
“Pogo Azul”.

Campinagu - GO

Foi emancipado em maio de 1982 e antes pertencia
ao Municipio de Uruagu. Sua populagio original formou-
se na década de 50, quando a 4area foi batizada de Campina
do Sul. E o municipio que possui a maior renda per capita
da regido, por receber recursos de compensagao financeira
pela utilizacdo dos Recursos Hidricos da area alagada pela
UHE de Serra da Mesa.

Logo ap6s a formagao do Lago de Serra da Mesa foi
sensivel o aumento do fluxo turistico, fazendo com que
houvesse o interesse de um maior investimento na area. O
relevo é montanhoso, marcado pela presenca de serras e
colinas onde predominam as pastagens e plantagoes de
cana-de-acucar.
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Foram identificadas no municipio cerca de 60
cavernas, porém algumas delas ja foram inundadas pelo
lago da Usina Hidrelétrica de Serra da Mesa. Estes
atrativos ja foram comparados com um “queijo suico”,
tamanha a representatividade do conjunto espeleolégico
em relagao ao estado e ao pais.

Campinorte - GO

Foi emancipado em outubro de 1963, e antes fazia
parte do Municipio de Uruagu. O Municipio de Campinorte
teve sua origem ligada ao povoado Campinas, que se
originou por volta de 1918, as margens do regato de mesmo

Quando
emancipado levou o nome de “Campinas do Norte”,

nome. separado  politicamente, o municipio
possivelmente por banhar uma area extensa de campinas,
localizadas ao norte.

A Serra Dourada e suas ramificagdes estdo presentes
em toda a area do municipio, constituindo-se também, como
ponto de referéncia de limites, entre o Municipio de
Campinorte e outros municipios circunvizinhos.

Todos os cursos d’aguas do municipio vertem para a
Bacia do Rio Tocantins, mas o municfpio é um grande
interflavio separando a vertente pertinente a Bacia do
Araguaia da vertente pertinente a Bacia do Tocantins.

Sua economia gira em tomo da agropecuaria e do
comércio. As industrias do municipio ainda possuem
caracteristicas rusticas e caseiras como produgao de fatinhas,
queijos e doces. Ha também pequenas fabricas de telhas e
tijolos, além da extracao de calcario para corretivo agticola.

Cavalcante - GO

Fundada em 1740, com o descobtimento de outo,
Cavalcante (GO) ainda lembra a arquitetura colonial da
recessao pos-aurifera. A 330 km de Brasilia, por asfalto,
e trilhas.

Atravessando a serra, chega-se a fontes de dguas termais que

esconde em sua volta cachoeiras, tiachos

deram nome a uma extinta vila mineradora - Agua Quente.

O fluxo de turismo ecoldgico cresce lentamente,
vindo por Alto Parafso de Goias, a 100 km, que esta
sendo incrementado com outro acesso turistico ao Parque,
no municipio. A regido com exuberante beleza cénica,
contorna o Parque Nacional da Chapada dos Veadeiros,



ligando-se a Colinas do Sul e ao e ao Lago de Cana
Brava, divisa com Minacgu.

Cocalzinho de Goias - GO

Antigo Distrito de Corumba de Goias, Cocalzinho
de Goias
municipios da regido, criado em 1992. Beneficiou-se da
presenca da industria de producio de cimento —
Companhia Cimento Itai/Cocalzinho, durante os anos
90, que constituiu a principal fonte de renda para o povo.
Por estar proximo ao DF, vem recebendo populagao
excedente, que para la se desloca, em busca de moradia

constitui-se em um dos mais recentes

mais barata. No municipio, estio localizadas grandes
empresas pecuaristas voltadas principalmente para gado
de corte, com aprimoramento de ragas.

Para os aficionados pelo ecoturismo ou turismo de
aventura, cresce a oferta de atrativos, a exemplo da
Caverna dos Ecos, a 50 km da sede do municipio. Com
1.725 metros de extensio e 150 metros de profundidade
possui o maior lago subterraneo da América Latina.

Colinas do Sul - GO

E um dos municipios vizinhos do Reservatério de
Mesa, um grande formado pelo
barramento das aguas do rio Tocantins na altura de
Minagu (GO), onde esta a hidrelétrica de Serra da Mesa.
O reservatorio comegou a ser inundado em 1997 e se
transformou em atra¢ao de ecoturismo e pesca para Os

Serra da lago,

principais municipios em sua volta, além de Colinas do
Sul, Campinagu e Uruagu, a oeste, na Belém-Brasilia e
Niquelandia na parte sul. Destaca-se também no
municipio a ocorréncia de aguas termais e inumeras
cachoeiras e, no aspecto cultural, a tradicional Festa da
Cacada da Rainha, realizada na primeira quinzena de

julho.

Mimoso - GO

O Municipio de Mimoso foi criado em 1989, pelo
desmembramento de Padre Bernardo e dista cerca de
150 Km de Brasilia. Apresenta espago organizado a
partir de atividades rurais, com uma economia bastante
tradicional, ainda nao totalmente integrada ao entorno de
Brasilia. A paisagem urbana revela grande integracao
com o rural, com hortas nas residéncias, pomares e
contato direto das fazendas com o espago urbano
construido.

No espago rural predominam a agricultura e
pecuaria de subsisténcia e algumas grandes fazendas.
Com a expansdo da pecuaria, constata-se um movimento
no sentido da incorporagao de pequenas propriedades
pelas grandes fazendas, o que vem acarretando a
diminuicao das areas destinadas a lavoura de subsisténcia
diminuindo as oportunidades de trabalho no campo.
Sendo assim, vem ocorrendo uma intensificacio no uso
agropecuario, através da modernizagio, em alguns
estabelecimentos rurais ao longo do rio Maranhdo, na
fronteira com Padre Bernardo.

Minacu - GO

Um vaqueiro, trabalhando nas terras de Darcy
Lopes, encontrou uma pedra de cor verde com fendas.
Mais tarde José Porfirio, morador de Trombas,
Municipio de Formoso, teve acesso a pedra, levando-a
para ser examinada por um comerciante de minério que,
por sua vez, levou a rocha para Sao Paulo onde foram
feitas analises de laboratorio. Em 1962, o comerciante,
acompanhado pelo gerente de uma empresa franco
brasileiro — SAMA - Sociedade Anonima Mineragao de
Amianto, adquiriu a area de Darcy Lopes, onde se
localizava uma das maiores minas de amianto do mundo.

Com a implantagao do parque industrial da SAMA,
na regido denominada de “Cana Brava”, os moradores
originais doaram uma gleba de suas terras para
implanta¢ao de um povoado que viria a ser Minacu, que
hoje esta se tornando importante polo turistico, cujo
nucleo urbano fica as margens do reservatorio da Usina
Hidrelétrica de Cana Brava.

Niquelindia - GO

Em 1938, o minerador alemio Helmult Brooks,
garimpando na Vila de Trafras, descobriu enormes
jazidas de niquel, que atraiu exploradores do Brasil
inteiro, fazendo com que a vila crescesse rapidamente,
em populagio e riqueza. Em 1938 a vila passou a
categoria de cidade e, em 31 de dezembro de 1943, em
homenagem ao minério que lhe deu prosperidade e a fez
famosa, passou a se chamar Niquelandia.

O Municipio de Niquelandia possui 9.847 Km?, o
maior do Estado de Goiis, cobertos de montanhas e
vales, num perfeito trabalho da natureza, constituindo-se
num parafso ecolégico de pura beleza, garantindo-lhe
boa produgio agricola, com destaque para as culturas de
soja, milho, arroz, feijao, mandioca, tomate e melancia.
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A grande riqueza de Niquelandia, contudo, se
baseia nas suas reservas minerais. E um dos maiores
produtores de niquel do estado e do mundo, além de
outros 120 tipos diferentes de minérios existentes no seu
subsolo, tais como ouro, cristal, platina, cobre, cobalto,
calcario, amianto, 4guas minerais ¢ até uranio, sem contar
a existéncia de varios outros minerais radiativos.

e Festa do Divino Espirio Santo em Muquém

No més de agosto acontece a maior e mais popular
Festa da regido, sendo considerada uma das mais
importantes festas religiosas do estado, que congrega
pessoas de todos os niveis e ramos de atividade. A festa
do Divino Espirito Santo reune aproximadamente
80.000 pessoas no tradicional povoado do Muquém.

A populagdo realiza uma romaria até a Capela de
Nossa Senhora da Abadia de Muquém, refazendo o
trajeto de 48 km, tracado pelos antepassados, revivendo
suas rafzes e tradi¢des e sendo um importante momento
para contemplacdo da beleza do Cerrado preservado e da
Serra da Mantiqueira.

Padre Bernardo - GO

Verifica-se no municipio uma expressiva produgao
de leite que é comercializado em Brasilia e Goiania.
Encontram-se fazendas de criagao de cavalos de raca,
industria de fabricagdo de gelo e ainda empresas de
reflorestamento.

O processo de moderniza¢ao da pecuaria em Padre
Bernardo tem como uma de suas consequéncias a
valorizagdo das terras que vem sendo adquiridas por
grandes empresarios, notadamente de Brasilia e Goiania,
politicos e grupos estrangeiros nas margens do rio
Maranhdao - divisa com Mimoso. Padre Bernardo
destaca-se, assim, entre os municipios do Entorno do
Distrito  Federal, por se constituir num espaco
caracterizado por forte especulagio fundiaria, com
formagdo de terras pela pecuaria, e pela permanéncia de
caracterfsticas rurais, expressas no contato direto da
cidade com o espago rural.

Palmeirépolis - TO

O Municipio de Palmeirépolis é rico em terras
térteis, apropriadas para a agricultura e pecuaria, sendo
esses 0s ramos mais promissores de sua economia, além
da Usina Hidrelétrica de Sao Salvador, que esta sendo

34

construida, sendo que 70 % de seu lago encontra-se
nesse municipio.

Existe a extracdo de calcario, industria de moveis, e
a maior jazida de cobre do Brasil, que ainda estd sem
exploracdo. Predomina-se a pecudria e a agricultura, a
primeira, devido a vasta extensao de terras e a ultima, a
fertilidade do solo. Estabelece uma relacio de
polarizagdo no ambito microrregional, oferecendo os
servigos urbanos basicos como agéncias bancarias, posto
de combustiveis, servicos de saide e estabelecimentos
comerciais em geral.

Parana - TO

Por volta de 1740, na confluéncia dos rios Parana e
Palma, formou-se um povoado habitado basicamente
por pescadores que sobreviviam da troca de mercadorias
artesanais e produtos regionais. A comercializacao desses
produtos (sal, tecidos, peles, etc.) era feita ndo apenas
com os habitantes locais e circunvizinhos, mas, também,
com toda a regido do entdo norte goiano e até com
Belém do Pard. Estas atividades mercantis trouxeram
prosperidade ao povoado que hoje ¢ o Municipio de
Parana.

Uma fonte de aguas termais brota da fenda de uma
rocha na encosta da Serra das Caldas, formando duas
piscinas de 4guas quentes com temperatura de 40°C.
Essas piscinas sao permanentes tanto em volume d’agua
quanto em homogeneidade, constituindo-se no principal
atrativo da regido. Num percurso de 10 m, as aguas caem
no rio Ventura, que corta a serra com sua agua fria e
esverdeada, formando ali um lago. O local abriga
penhascos ingremes, cobertos por uma vegetacio densa
que circunda a nascente. Entre os meses de junho a
agosto, as praias do Rio Parand constituem-se em
grandes atrativos turisticos, com suas areias brancas e
aguas claras.

Planaltina — GO

Localizada a cerca de 20 km da cidade-satélite do
mesmo nome, o Municipio de Planaltina, apesar de ser
relativamente novo, tem uma histéria que se confunde
com a de Brasilia e inumeros problemas sociais em
consequéncia do excesso populacional e da falta de
critérios na sua ocupacao. Com a mudanca da Capital
Federal do Rio de Janeiro para o Planalto Central, parte
do municipio goiano de Planaltina, que ja existia ha 100
anos ficou fora do quadrilatero estabelecido para o
Distrito Federal. No entanto, a cidade tem forte



dependéncia do Distrito Federal e carrega o estigma de
“cidade dormitério”.

No municipio esta localizada a Lagoa Formosa que
foi bastante utilizada para esportes nauticos nos anos de
1980. Hoje o acesso a Lagoa esta limitado a clubes
recreativos e loteamentos situados as suas margens.

Principal formacao do historico conjunto de lagoas
desta parte do Planalto Central, essa lagoa, que ja
orientou os bandeirantes do século 18, esta hoje
ameagada devido a pressio antropica sobre as nascentes
e margens por parte de fazendas, chacaras e loteamentos.
Por volta de 1985 tinha cerca de 20 km de
comprimento, mas sua extensao esta diminuindo.

Planaltina - DF

A Regiao Administrativa de Planaltina foi batizada
com esse nome, em 1917, devido a sua localizagio num
grande planalto. A regido era habitada por fazendeiros,
criadores de gado e produtores agricolas, que foram
atraidos pela localizacio da vila, numa regido de boa
pastagem.

Foi integrada ao Distrito Federal em 1960. A partir
dal um consideravel contingente populacional foi

incorporado a localidade, oriundo das retiradas de invasoes
realizadas até 1971.

Dos 56.853 ha (568 km®) da Regiao Administrativa de
Planaltina — DF, apenas 18.151 ha pretencem a Bacia
Hidrografica do Alto Tocantins (Alto Maranhao) e segundo
o zoneamento do Plano Diretor de Ordenamento
Territorial do Distrito Federal (CODEPLAN, 2003), a
maior parte dessa area esta na Zona Rural de Uso
Controlado. Existem algumas comunidades na area,
Bonsucesso, Quintas do Maranhio, Quintas do Vale Verde,
Morumbi, Monjolo e Palmeiras. Os cursos d’agua sao o tio
Maranhao, ribeirdo Palmeiras, corrego Monjolo e corrego
Vereda Grande.

A aptiddo da bacia, nessa regido, ¢ a criacio de
animais de pequeno e médio porte e ecoturismo. A Emater
- DF possui um programa chamado PRO-RURAL que
promove a Organizacdo e Comercializacdio de setores
menos estruturados na regido, tais como: agroindustria,
artesanato rural, produ¢iao organica e floricultura, bem
como a utilizagio de boas praticas agricolas, ctiagdo de
animais exoticos e nativos, destinado a ser uma alternativa

de renda e geragio de emprego em nivel das pequenas

propriedades.

Sao Joao D’Alianga - GO

Cortada pela GO-118, Sio Joao d Alianga, além de
ser regiao produtora de soja, com a migracio de
agricultores do sul do pafs, ganhou importancia para o
turismo ecolégico, a partir da década de 1990, com a
ascensio de Alto Paraiso de Goias como polo turistico,
devido a proximidade com o Parque Nacional da
Chapada dos Veadeiros. Algumas reservas ecolégicas
particulares e disputam  hoje a
preferéncia de quem vem de Brasilia e ndo quer chegar
at¢ o movimento de Alto Paraiso de Goias. Ha belas

hotéis-fazendas

cachoeiras, como a do Mingau, trilhas e rios, como o
Cachoeirinha e o préprio rio Tocantinzinho que é um
dos formadores do reservatério de Serra da Mesa.

Santa Rita do Novo Destino - GO

Foi criado em 1995 e a maioria da populagao vive
na zona rural. O municipio é extenso, chegando ao Lago
de Serra da Mesa. Sua economia esta voltada para
agropecuaria e agricultura, principalmente da cana-de-
agucar, e como produgdao secundaria, o milho e a soja.
Estao presentes no municipio, grupos de Quilombolas.
Apresenta poucos irrigantes, com desenvolvimento das
atividades agricolas voltadas para agricultura familiar. A
grande preocupagao dos atores publicos é a qualidade da
agua, o uso e a conservacio dos recursos hidricos
pertencentes ao municipio. H4 um problema delicado
com o uso indevido ou excessivo de agrotoxicos nas
plantagoes, principalmente de tomate.

Sio Salvador do Tocantins - TO

O municipio encontra-se a uma distancia
rodoviaria de 447 km da capital, Palmas, 42 km de
Palmeirépolis e 58 km de Parana, interligados pela
rodovia estadual TO-387. Em novembro de 2000, o
governo do estado inaugurou a ponte de interligacao
Parani/Palmeirépolis, desativando, desta forma, a balsa
existente em Sao Salvador. As principais atividades
economicas do municipio, sao a agricultura e pecudria
que, juntamente com o setor publico, absorvem parte da
mao-de-obra disponivel. Com a Usina Hidrelétrica de
Sio Salvador a economia local tende a incorporar o
componente turistico as margens do reservatorio.
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Sobradinho - DF

A Regiao Administrativa (RA) de Sobradinho foi
fundada em 13 de maio de 1960, para abrigar a
populagao que vivia nas firmas empreiteiras, na Vila
Amauri e, principalmente, os funcionarios da
NOVACAP, do Banco do Brasil e de alguns Ministérios
que foram transferidos do Rio de Janeiro para Brasilia.
Na area industrial a especializagao local esta na produgao
de minerais ndo metalicos, principalmente o cimento.

A Bacia Hidrografica Pedreira — Contagem esta na
area do Alto Tocantins e se localiza na por¢ao norte da
Regiao Administrativa. Suas principais vias de acesso sao
a DF-150 e DF-205, e tem como limites fisicos: ao Notte
com Municipio de Planaltina-GO, a Leste com a RA de
Planaltina-DF e a Oeste, com o Municipio de Padre
Bernardo. De topografia ondulada, seu solo ¢é susceptivel
a0  Processo principalmente o
provocado pela interferéncia do homem. De fertilidade
entre média e baixa, requer investimentos consideraveis,

erosivo natural e

na correcio ¢ fertilizacdo do mesmo, dificultando
sobremaneira a exploracio da area pelos agricultores
familiares. F uma regido que conta com varios
mananciais e afluentes perenes, destacando-se o ribeirdo
Contagem, o Sonhem, Pedreiras e Cor do Ouro, todos
afluentes do rio Maranhio.

Uruagu - GO

Anteriormente pertencia a Pilar de Goias, dele
emancipando-se em julho de 1931. A cidade de
Uruagu foi fundada pelo Coronel Gaspar Fernandes
de Carvalho. Sua Padroeira é Nossa Senhora de
“Sant’ana” (nome de origem da cidade), que
posteriormente recebeu o nome de “Uruagu”, que em
Tupi-Guarani significa “passaro grande”. A histéria
da cidade esta registrada no livro “Histéria do
Municipio de Uruagu”
Avila.

de Cristévao Francisco da

b

A cidade de Uruagu ¢ cortada pelo rio
Machambombo, dividindo a cidade em duas: a cidade
velha e a cidade nova. As 4aguas deste rio se
encontram poluidas na cidade, pois recebe os dejetos

liquidos da cidade.

Uruagu é um municipio com varios atrativos
turisticos, tanto naturais como culturais e histéricos.
Como atrativos, conta com varias cachoeiras, além do
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proprio Lago de Serra da Mesa, amplamente utilizado
como recurso de lazer da populagao local. Como atrativo
cultural destaca-se o Museu Municipal, funcionando
numa edificacio decorada com algumas esculturas, e
mantém um acervo de pegas antigas. Outro atrativo
cultural importante é a ASPAM - Associacio dos
Produtores de Artesanato e Manufatura de Uruacu, uma
entidade civil sem fins lucrativos que baseia-se em
exposi¢oes de trabalhos manuais.

Atualmente no municipio estio em fase de
implantacio os projetos: Memorial Serra da Mesa;
Unidade Demonstrativa de Criacdo de Peixes em
Tanques—Rede, no Reservatério de Serra da Mesa; e
Introducdo e Avaliagio de Clones de Cajueiro Anio
Precoce.

Vila Propicio - GO

Vila Propicio é um municipio novo, criado em
1997. O municipio é rico em belezas cénicas e tem
vocagdo para o ecoturismo. A caverna Trés Marias ¢é
ideal para os turistas em face de facilidade para percorre-
la. Ja a caverna das Samambaias tem acesso ingreme e de
dificil aproximacao. Para os esportes nauticos existem os
lagos Azul e do Virgilio, além da cachoeira do rio dos
Patos, bastante procurada para a pratica da canoagem.

1.6 Sinopse do Desenvolvimento Humano

A populagao que vivia na bacia em 2000, era de
cerca de 1,2 milhdes de habitantes com densisade
demogrifica de 18 hab/km®  Observa-se
urbanizacdo acelerada, com taxa de ex6do rural acima da
média brasileira. Em 1991, a populagao era de um milhao
de habitantes e 30% vivia no meio rural e no Brasil essa
populagao rural representava 24%. Em 2000, apenas
21% da populagio vivia no meio rural da bacia, enquanto
que no Brasil, essa taxa era de 19% (IDH, 2003).

uma

No periodo  1991-2000, o Indice de
Desenvolvimento Humano Municipal (IDH-M) da bacia
estava abaixo das médias brasileira, do DF, goiana e
tocantinense (Figura 7; Atlas do IDH, 2003). Em Goias,
o IDH-M aumentou de 0,70 em 1991 para 0,78 em 2000.
A dimensio que mais contribuiu para este crescimento
foi a Educagao, com 44,3%, seguida pela Longevidade,
com 33,8% e pela Renda, com 21,9%. Neste petriodo, o
hiato de desenvolvimento humano foi treduzido em
25,3%. Se mantivesse esta taxa de crescimento do IDH-M,



o estado levaria 7,1 anos para alcangar o Distrito Federal,
com o melhor IDH-M do Brasil (0,844).

No periodo 1991-2000, o IDH-M de Tocantins
aumentou de 0,61 em 1991, para 0,71 em 2000. A
dimensao que mais contribuiu para este crescimento foi a
Educacio, com 54,4%, seguida pela Longevidade, com
27,7% e pela Renda, com 17,9%. Neste periodo, o hiato
reduzido em 254%. Se
mantivesse esta taxa de crescimento do IDH-M, o estado

levaria 10,0 anos para alcancar o indice do Distrito
Federal.

de desenvolvimento foi

Na regido da Bacia Hidrografica do Alto Tocantins,
considerando os 84 municipios e 03 Regides
Administrativas do DF, o IDH-M aumentou entre 1991
e 2000 de 0,61 (£0,1) para 0,70 (£0,1). Em 2000, todas

as  unidades  administrativas  atingiram  indices
considerados de médio desenvolvimento humano (IDH
entre 0,5 e 0,8), mas ainda assim, abaixo dos IDH-M de

Tocantins e Goias.

As taxas de mortalidade infantili de Goiis,
Tocantins, DF e bacia diminuiram (24%, 30%, 17%,
25% respectivamente), a renda per capita média dos
Estados e DF cresceu (DF = 282%, GO = 34,95% ¢
TO = 37,04%; Bacia Hidrografia do Alto Tocantins =
35%). A esperanca de vida ao nascer na Bacia
Hidrografica do Alto Tocantins em 2000 estava em
torno de 67,23 anos (£2,7). No DF observou-se a maior
esperanca de vida (70,3 anos) contra apenas 61 anos em
Buritinépolis, Flores, Lavandeira e Ponte Alta do Bom
Jesus.

IDH Municipal, 2000
Meédia 0,702
cv (%) a7l
Brasil 0,766

Menores
Cavalcante 0,609

Buritindpolis 0.6

Lawvandeira 0,597

Maiores
DF 0,344
Anapolis 0,788
Ceres n,7a2
[Jossrangse (16)
[ 0,653 2 0,695 (17)
[] 056 20,720 (17)
B 072120739 {19)
Bl 07402 0844 (15)

Figura 7. Indice de Desenvolvimento Humano na Bacia Hidrografica do Alto Tocantins em 2000.
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O Indice de GINI (IG) mede o grau de
desigualdade na distribuicao de individuos segundo
a renda domiciliar per capita; varia de 0 (zero),
quando nao ha desigualdade (a renda de todos os
individuos tem o mesmo valor) a 1 (um), quando a
desigualdade ¢ maxima (apenas um detém toda a
renda da sociedade e a renda de todos os outros
individuos ¢é nula), (Figura 8).

No ano de 2000 o percentual de renda
apropriado pelos 10% mais ricos era de 47,3% (£8,5).
As unidades que apresentaram a menor apropriacio de
renda pelos mais ricos foram Damianépolis (32,6%),
Nova América (30,7%) e Santa Isabel (30%). Em Sio
Jodo d’Alianca eRianépolis, 67% e 69% da renda era
apropriada pelos 10% mais ricos da populagao,
respectivamente.

[[Josasosa (1)
[ Jossaos 17)
[Josesoeo 16}
B oe1s063 115)
Bl osaa070 (14)

Figura 8. Indice de Desigualdade Social (GINT) na Bacia Hidrografica do Alto Tocantins.

Entre 1991 e 2000, o Indice de GINI aumentou
de 0,54 (£0,04) para 0,59 (£0,5) indicando aumento
na desigualdade social na maioria das unidades
administrativas da bacia. Apenas nos Municipios de
Cocalzinho  de Ceres,

Campinorte, Goias,

Divinoépolis, Formosa, Goias, Guaraita, Itapaci,
Uruana, Santa Rosa, Sio Luiz do Norte, Jaragua,
Nova América, Pilar,
Rubiataba, houve wuma timida diminuicio da

desigualdade social (IG médio = -0,03; + 0,02).

Novo Alegre, Minagu,
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Em 2000, a taxa de alfabetizacio média da bacia
que era de 78,3% (£6,3) e Cavalcante (58,26%),
apresentava hiato de 36 pontos percentuais em
relacio ao Distrito Federal (94,32%). Ha de se
considerar que essa alta taxa de analfabetismo reflete
as condi¢des da populagiao adulta, ja que 93,9% da
populacio jovem da bacia (entre 7 e 14 anos)
encontrava-se freqiientando a escola e mesmo no
Municipio de Cavalcante, a cada 100 criangas, pelo

menos 81 frequentavam o ensino fundamental.



2 Caracterizagido do Espago Geografico

Edson E. Sano 1, Elaine M. Santana * & Thaise Sussane °

2.1 Aspectos Politico-Administrativos

A Bacia do Alto Tocantins, com uma extensio de
aproximadamente 12.380.000 hectares, engloba parte das
Unidades Federativas de Goias, Tocantins e Distrito
Federal. A maior parte da sua area situa-se no Estado de
Goias e ¢ composta por 114 municipios. Alguns deles
destacam-se pela elevada preservagdao da cobertura
vegetal natural do Cerrado, como sio os casos do Alto
Paraiso de Goias e Cavalcante, os quais abrigam uma das
areas preservadas mais importantes da regido Centro-
Oeste do Brasil, no caso, o Parque Nacional da Chapada
dos Veadeiros. Outros como Flores de Goias, laciara ¢
Posse, situados na por¢ao central da bacia, sobressaem-se
pelos seus solos improprios para agropecuaria,
Plintossolos Pétricos (SANO ¢z al, 2006), devido a
presenca de crostas ferruginosas na por¢ao superficial de
solos. Crixas, Guarinos e Pilar de Goias, localizados na
por¢ao Centro-Oeste da bacia, englobam importantes
formagbes minerais de niquel, ouro, cobre, chumbo,
zinco e cromo, associadas aos terrenos arqueanos
maficos e ultramaficos do Brasil Central (VARGAS,
1992).

2.2 A Bacia Vista do Espaco

As Figuras 9 e 10 correspondem a um mosaico e
recorte de composi¢oes coloridas das bandas 3, 4 e 5 do
satélite norte-americano Landsat ETM+. As imagens
orbitais do Landsat ETM+, obtidos com uma resolucao
espacial de 30 metros e uma resolu¢ao temporal de 16
dias (Goward et al, 2001), constituem-se num dos
produtos mais adequados para o mapeamento e
monitoramento da dinamica espaco-temporal de uma
bacia hidrografica ou mesmo de uma outra unidade de
mapeamento. Essas imagens, obtidas em diferentes
bandas nas regides espectrais que variam do visivel ao
infravermelho de ondas curtas, oferecem cobertura
sinoptica do terreno e sdo eficientes na identificagao das
principais feicoes da superficie terrestre. No Brasil, a
utilizacdo de imagens de satélite é favorecida pelo
conhecimento razoavel que os técnicos possuem sobre
sensoriamento remoto e pelas multiplas aplicagdes que

1. Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecudria-Embrapa Cerrados. BR-020. Km 18 Cx. Postal 08223
CEP: 73301-970. Planaltina-DF. E-mail: sano@cpac.embrapa.br

2. Gedgrafa. E-mail: marra@cpac.embrapa.br

3. Geografa. E-mail: thaise@cpac.embrapa.br

essas imagens tém tido em todo o territoério nacional. A
composi¢ao colorida utilizada nessa udltima figura
corresponde a combinacio RGB/453. As trés cores
primarias, vermelho (R - Red), verde (G - Green) e azul
(B - Blue), foram associadas, sucessivamente, as bandas
espectrais com maior variancia espectral, ou seja, as
bandas 4, 5 e 3, respectivamente. As composi¢coes
coloridas correspondem a um tipo de realce de imagens
rotineiramente  empregado  pela comunidade de
sensoriamento remoto € consistem em sobrepor trés
bandas espectrais quaisquer de um sistema sensor com as
trés cores primarias (azul, verde e vermelho), disponiveis
nas telas dos monitores de videos coloridos dos
computadores (FLORENZANO, 2002). Em outras
palavras, para cada banda, ¢ destinada livremente uma
das cores RGB que se somam para produzir a imagem
colorida.

Para cobrit toda a extensio da Bacia, sao
necessiarias nove cenas desse satélite. A irea no terreno
que é imageada por cada cena do Landsat é de 185 km x
185 km. Cada cena ¢ identificada por uma orbita e por
um ponto, de acordo com o Sistema de Referéncia
Mundial do Landsat. Nesse sentido, as imagens da bacia
do Alto Tocantins possuem as seguintes referéncias, em
termos de Orbitas/pontos: 219/69, 219/70, 220/68,
220/69, 220/70, 220/71, 221/69, 220/71 e 221/71.

No mosaico da Figura 9, a vegetagao densa aparece
com uma coloragio predominantemente avermelhada.
Representantes tipicos dessa coloragio siao, de acordo
com o sistema de classificacio do Ribeito e Walter
(1998), a Mata de Galeria, o Cerradio e o Cerrado
Denso. Em termos de classes de uso antrépico, podem
ser citados o reflorestamento e as areas de pivo-central
com culturas agricolas como feijao e milho, em pleno
crescimento  vegetativo. As areas com coloragao
esverdeada correspondem a vegetagdo natural ou
plantada com baixa densidade de cobertura vegetal, por
exemplo, o cerrado tipico e o cerrado ralo. Nessa figura,
destaca-se ainda, na sua por¢ao centro-oeste, uma grande
mancha escura que corresponde ao reservatorio artificial
de 1.800 km2 da Usina Hidrelétrica de Serra da Mesa,
localizado, no municipio de Minagu, a noroeste de
Goias. Toda massa d’agua absorve quase que
completamente a radiagdao eletromagnética incidente nas
faixas espectrais do visivel e do infravermelho,
imprimindo uma tonalidade escura nas imagens de
satélite. A excegdo é quando a massa d’dgua apresenta
um elevado teor de sedimentos em suspensaio.
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Outros padroes de cores que normalmente sao
encontrados na composi¢ao colorida utilizada pelos
autores sio os padrdes esbranquicados e azulados,
0os quais nio aparecem de forma tdo nitida na
composi¢ao utilizada devido aos seus tamanhos
menores.  Os  esbranquicados
exemplo, a 4reas agricolas

relativamente
correspondem, por

exemplo, em pivos-centrais, ou 4areas com
pastagens plantadas da estacao seca, onde hd um
predominio da biomassa seca. Os padroes azulados
normalmente estao associados a areas urbanas, que
¢ o alvo que possui valores de reflectancia
relativamente mais altos em relacdo a outras classes

presentes na area de estudo.

cobertas com palhada seca, encontradas, por
1 1 49 48 47 4F 4E 34
o L, TOAKTIME L
ol [ Fa
TR TR s
E ="l s2indaa
o 4
- L
EAHIH
2 &
n '
- 5 &
: MLIMAS SERALS
\ n-t. =
- [54]
Al L a0 qLd
.51 A0 a4 A& FE Fn 45 .44
Figura 9. Mosaico de imagens do satélite Landsat ETM+ da Bacia do Alto Tocantins.
No recorte da imagem ampliada que ¢é  numa composi¢ao colorida RGB/453:

mostrada na Figura 10, destacam-se alguns exemplos
de classes de uso antrépico e remanescentes de
cobertura vegetal natural que ocorrem na porgao sul
da bacia em questdao. As areas com culturas agricolas
sob sistema de irrigacdo por pivo-central sdo
facilmente identificadas nas imagens por causa da
sua forma circular. Dentro de um pivo-central,
podem ser encontrados variados padrées espectrais
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esbranquicado, se os solos estio cobertos com
palhada seca; azulado, se o pivé estiver funcionando
no momento da passagem do satélite; avermelhado,
se a cultura estiver em pleno estigio de
desenvolvimento. Nessa ultima figura, destaca-se
ainda uma extensa mancha escura na parte central da
imagem, correspondente a um reservatério, que
pode ser natural ou artificial.
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Figura 10. Exemplos de classes tipicas de cobertura da terra encontradas na Bacia do Alto Tocantins.

A Mata de Galeria, assim como outros alvos com
cobertura vegetal densa, apresentam um padrio
avermelhado na composi¢ao colorida utilizada nesse
capitulo. Na regiao do infravermelho préximo (760 a 900
nm; banda 4 do sensor ETM+), a vegetacdo sadia exibe
um alto nivel de reflectancia (~ 40 %), resultado da
interagao da energia eletromagnética com a estrutura do
mesofilo. Nas outras duas bandas (banda 3: 630 a 690 nm
— luz vermelha; e banda 5: 1.550 a 1.750 nm -—
infravermelho médio), a reflectancia da vegetacao verde ¢é
relativamente mais baixa. A luz vermelha (645 nm) ¢
absorvida seletivamente pela clorofila e é convertida em
calor e em energia que ¢ estocada na forma de
componentes  organicos  através da  fotossintese
(PONZONI, 2001). No infravermelho médio, ha uma
absor¢ao da radiacao pelas moléculas de agua contidas no
solo e nas folhas das plantas. Finalmente, as areas com
culturas agricolas apresentam um padrido esbranquicado.
Esse padrio é conseqiiéncia da época de aquisi¢io de
imagens, obtida na estagdo seca. A biomassa seca que

cobre a maior parte das areas agtricolas de sequeiro da
bacia possuem eclevada reflectancia nas trés bandas
espectrais em questao. No processo aditivo de formagao
de cores primarias, a somatoria das cores azul, verde e
vermelho imprime um padrao esbranquigado nas cenas.

2.3 A Cobertura Vegetal da Bacia

Na Figura 11, ¢ mostrado o mapa de vegetagao da
bacia do Alto Tocantins, retratando a situacdo da bacia
em termos de cobertura da terra em 1988, ano em que o
IBGE confeccionou a primeira edi¢do do mapa de
vegetagao do Brasil. A formacido arbérea-aberta, com
cerca de 4,7 milhdes de hectares (38 % da bacia), era a
classe vegetal predominante e ocorria principalmente nas
regides centro-norte e centro-sul da bacia. A segunda
formagdo mais representativa era a savana-floresta
estacional, com 2,6 milhdes de hectares e com destaque
para uma grande mancha alongada na diregao norte-sul
na porgao leste da bacia. Ja em 1988, pelo menos 18 %
da bacia ja apresentava algum tipo de atividade agricola.
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Figura 11. Mapa de cobertura da terra da Bacia do Alto Tocantins para o ano de 1988.

Fonte: Mapa de Vegetacao do Brasil, elaborado pelo IBGE.

O mapa de cobertura da terra da bacia de 2002
(Figura 12), elaborado a partir da analise de imagens
do satélite Landsat ETM+ de 2002, destaca a
existéncia de duas areas principais de produgao
agropecuaria: por¢ao sudoeste e por¢ao leste da bacia.
Estas duas manchas também aparecem no mapa da
figura anterior, embora em menor extensio. Na
primeira regido, alguns municipios como Itaguari,
Itaguaru e Petrolina de Goias, todos localizados no
Estado do Goias, apresentaram elevado indice de uso
antréopico, acima de 90 % do seu total municipal.
municipios  tocantinenses como Parand e os
municipios goianos de Cavalcante e Teresina de Goias
destacam-se pela ocorréncia de porcentagens elevadas
de preservacao da vegetagao primitiva, acima de 90%
do seu total municipal. E importante relatar que esses
indices devem ser vistos com certo cuidado.
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Nesse estudo, as areas de pastagens nativas,
utilizadas com freqiiéncia para producao de carne bovina
na regiao Centro-Oeste do Brasil, foram contabilizadas
como remanescentes por causa da preservacio da sua
vegetagdo original. Outro aspecto que precisa ser
destacado é o ano-base das imagens de satélite, que foi
de 2002, portanto, ja com uma certa defasagem em
relagdo ao ano de publicagao dessa edigao do livro. As
areas ocupadas por capoeiras foram também incluidas no
grupo dos remanescentes. Em termos de antropismo,
destaca-se a porcao sudoeste da bacia, intensamente
dominada pela produciao agropecuaria. No periodo de
1988 a 2002, o uso antrépico da bacia saltou de 18 para
27 % (Quadro 3). Esse acréscimo ocorreu
principalmente  sobre as  formagdes  florestais
denominadas de Savana-Floresta Estacional e Arboérea
aberta, conforme indicam os valores do Quadro 2.
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Figura 12. Mapa de uso antrépico e remanescentes de cobertura vegetal natural da Bacia do Alto Tocantins,
elaborado a partir da analise de imagens do satélite Landsat ETM+ (ano-base: 2002).

Quadro 2. Porcentagens de remanescentes de

cobertura vegetal natural, uso antrépico e
massas d"agua na Bacia do Alto Tocantins.

Quadro 3. Evolugao do uso antrépico no periodo de
1988 a 2002 sobre diferentes

formagoes

vegetais da Bacia do Alto Tocantins.

Area desmatada

Classe (hectares)
Savana-Floresta Estacional 768.456
Arborea aberta 703.589
Submontana 154.071
Parque 77.228
Gramineo-lenhosa 4.384
Arborea densa 1.113
TOTAL 1.708.841

Classe Area (%)
Remanescente 72
Uso antropico 27
Massa d “agua 1

TOTAL 100
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2.4 A Bacia em Relevo

Os dados SRTM (Shuttle Radar Topography
Mission; van Zyl, 2001) da area de estudo, obtidos
de

Cover

gratuitamente da rede mundial
(Global Land
http://glcf.umiacs.umd.edu/data/ no formato arcgrid

computadores
Facility,

e datum = WGS84), mostram que a elevagdo na bacia
varia de 300 a 1.600 metros. Tais dados foram obtidos
por meio de uma missao da NASA com O6nibus
espacial e correspondem a dados interferométricos de
radar. Para o Brasil, esses dados de elevacio estio
disponiveis numa grade regular de 90 metros no
O diferencial dados

disponibilidade em formato digital, o que elimina as

terreno. desses ¢ a sua

etapas bastante demoradas de digitalizagao ou edigao

de linhas. As por¢des mais baixas sao ocupadas pelas
calhas dos rios Tocantins, Araguaia e Parana e pelo
reservatorio artificial da Serra da Mesa. As porgoes
mais elevadas sao formadas pela Serra Dourada, Serra
da Mantiqueira, Serra Geral do Parana, Serra Santana,
todas com orientagao preferencial norte-sul, e pelo
relevo acidentado com direcao predominantemente

leste-oeste da Chapada dos Veadeiros.

O mapa de declividade gerado a partir dos dados
de SRTM (Figura 13) mostra que a maior parte da
bacia possui relevo plano a suave ondulado, com
declives inferiores a 8%. A por¢ao central da bacia ¢é
dominada por relevos mais acidentados, isto é, com
declividade superior a 8%, enquanto as areas mais

planas encontram-se na porgao oriental da bacia.
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Figura 13. Mapa de declividade da Bacia do Alto Tocantins.
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2.5 O Clima sobre a Bacia

As caracteristicas climaticas da bacia estao
diretamente relacionadas com a atuacao de diferentes
centros de pressio inter e extratropicals positivos e
negativos (FONZAR, 1994). Os centros positivos
ocorrem sob a forma de massas de ar maritimo que se
deslocam sobre o continente, avancando ou recuando
sobre os centros negativos de ac¢do de origem
continental. Os principais centros de pressio sao: o
Anticiclone do Atlantico Sul, sistema de alta pressao
atmosférica e elevada umidade que atinge o Brasil
no verao de sudeste para noroeste; o Anticiclone
Polar, um sistema altamente dinamico e também de
alta pressao atmosférica com atuacdo destacada no
inverno; a Baixa do Chaco, responsavel pela
formacio de um anticiclone nos altos da Bolivia
no verao; e a Zona de Convergéncia Intertropical,
que possui origem no norte do Cerrado e produz

um aumento na precipitagao principalmente na por¢ao
leste da bacia, proximo a transicio com a Caatinga. A
massa de ar quente e seco, denominado de Tropical
Continental (Tc), é um outro sistema que tem
participagdo destacada no clima da bacia. Possui atuagao
relevante principalmente no verdo, decorrente do
aquecimento no interior do continente e ¢ responsavel
pelos frequientes veranicos ou periodos de estiagens
durante a estagdo chuvosa que ocorrem na regiio
Centro-Oeste, nos meses de janeiro e fevereiro (ASSAD
et al., 2001). Durante o inverno, o Anticiclone do
Atlantico Sul contribui = significativamente para a
ocorréncia do céu limpo, enquanto as massas de ar
continentais e equatoriais contribuem para o aumento da
precipitagao no verao. Em termos de ocorréncia de El
Nifio, um fenémeno oceanico que possui génese no
Oceano Pacifico, nio ha nenhum registro sobre
impactos significativos nos regimes de precipitacdo e
temperatura na regiao coberta pela bacia em questao.
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Figura 14. Mapa de precipitagdo média anual da Bacia do Alto Tocantins.
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O regime de chuvas na bacia segue o padrio
exaustivamente conhecido para o Cerrado: seis
meses de chuva, de outubro a marco, e seis meses de
seca, de abril a setembro e com marcada deficiéncia
hidrica, com temperatura média do més mais frio
superior a 18 °C. Esse regime climatico corresponde
ao tipo Aw na classificagdo proposta por Koppen. A
analise de dados de chuva provenientes de 146
estacoes pluviométricas espalhadas por toda a bacia,
com série histérica média de 23 anos, indica que a
precipitagio média anual é de 1.557 mm, com um
desvio-padrio de 243 mm. A maior parte da bacia
(89 %) possui precipitagao média anual que varia de
1.300 a 1.700 mm. Somente 5 % da bacia possuem
precipitagao superior a 1.700 mm (de 1.700 a 2.600
mm, porc¢ao sudoeste da bacia, principalmente nos
municipios goianos de Uruagu, Hidrolina e
adjacéncias). A mesma porcentagem de area foi
encontrada para a precipitacao variando de 1.300 a
1.700 mm, os quais ocorrem principalmente nos
municipios goianos de Sio Domingos, Divinépolis
de Goias e Guarani de Goids, na regiao nordeste da
bacia (Figura 14).
em ordem

No Quadro 4,

decrescente, a freqiéncia média de ocorréncia de

sio mostrados,

veranicos de 10 dias no més de janeiro para um

periodo de 10 anos e para as 146 estagOes
pluviométricas oficiais da bacia. A maior ocorréncia
foi verificada na estacao Parana, localizada ao norte
da bacia, no municipio tocantinense de Parana, onde
foi registrada uma média de 10,7 veranicos para um
periodo de 10 anos. Por outro lado, a menor
ocorréncia foi registrada para a estacdo Araguar,
localizada na borda externa e a sudoeste da bacia,
com ocorréncia média de um veranico a cada 20
anos. Convém ressaltar que estagdes proximas e
externas a bacia foram incluidas na analise dos
autores, pois elas sdo necessirias para se obter
interpolagdes de precipitagio para toda a bacia.
Considerando-se a bacia como um todo, a média foi

de quatro veranicos/10 anos.
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Quadro 4. Freqiiéncia média de ocorréncia de veranicos
de 10 dias no més de janeiro para as estagdes
pluviométricas da Bacia do Alto Tocantins.

Estagboes]| Latitude Longitude HS cne Veranicos | Média
istorica
Parand [s|12]33] 0 Jo[47]|51] O 15 16 10,7
Piraqu Js| 6 [40[ 0 Jo[48[28] O 25 23 9,2
Serafi |s|11]45[ 0 Jo|45]|39(| 0 24 22 9,2
Xambio Js| 6 [23] 0 Jo[48]33] 0 24 22 9,2
Riobal Js|10[ 0 | O Jo|47|54| 0 17 14 8,2
Saovit Js|13]38]| 0 Jo[46]|28] 1 23 18 7,8
Canast Js|[19] 6] 0 Jo[51]| 8 |57 22 17 7,7
Tocant |s| 6 |19 0 Jo|47]25] 0 25 19 7,6
Barmon [|s|17[43]|55f0|50[10]50 24 18 7,5
Ttagat Js| 5[43] 0 ]o[47]30[ 0 15 11 73
Plango |s|15]27]|11}o[47]36([47 25 18 7.2
Ananis |s| 6 |22 0 Jo|48] 3]0 24 17 7,1
Flores [s|[14[26|59 o |47] 2 |44 23 16 7,0
Caalta |s|18|54[30Qo|50|51( 1 19 13 6,8
Cambel |s|[13] 2| 8 Jo[46]46]36 21 14 6,7
Saojoa |s|14[42[25]0[47 (31|24 24 16 6,7
Tromba |s|13[30|42}o |48 |44 |41 26 16 6,2
Almash |s|11]34[12§0|47]10| 0 25 15 6,0
Jatoba Js|10[ 1 [12]0[47[25]42 26 15 5,8
Aurnor |s|12]39(30]o|46]24(30 23 13 5,7
Pparan |s|13[25[26]o[47[ 7 |54 23 13 5,7
Bandei |s|13]41[22]0|50]47(59 27 15 5,6
Colonh |s|12]23[12§0|48]42|30 24 13 54
Colito Js[82(0]o[48]30(0 30 16 53
Cabece [s|[15]|48] 2 Jo[46]55]28 25 13 52
Murici fs| 71210 Jo[48]36] 0 27 14 52
Alpara |s|14[ 8] 0 Jo[47]30|30 27 14 52
Cavalc |s|13]47(48]o|47]27|42 22 11 5,0
Cctasa |s|16[42| 4 Jo|49]| 5 [41 20 10 5,0
Mimoso |s|15] 3 [26]o|48] 9 |33 24 12 5,0
Formos |s|15]|32[56)o|47]28(17 29 14 4.8
Mingon |s|16[ 9 [20)o[47[56]12 25 12 4.8
Pparan |s[13]25[26Jo 47| 7 |54 23 11 4,8
Bojago |s|16]12[30]o|52[10] 5 23 11 4.8
Britan [s|[15|14|48o[51] 9 |48 23 11 4.8
Cambel [s|[13]| 2| 8 Jo[46]46]36 21 10 4,8
Pedafo Js| 8 |58| 0 Jo|48]11| 0 15 7 4,7
Tagtin [s]|12]24]| 0 Jo|46]26|12 15 7 4,7
Alvora |s|14]29| 0 Jo|46]29(30 15 7 4,7
Vianop |s[16]|44[47]o]48[31]28 30 14 4,7
Possee |s|{14]1 6] 0 Jo|46(22] 0 20 9 45
Aporeh |s|18]58]| 0 Jo[51)54([35 27 12 4,4
Novopl |s|13]14]| 8 Jo[49]30[29 27 12 4,4
Tupira Js| 8 |23] 0 Jo|48] 8]0 25 11 4.4
Ftrave [s|15(22]| 8 Jo|50|42]16 25 11 44
Calego |s|17]30]|15§0[47]33]20 23 10 43
Novrom |s| 13|44 [31§o|46]|52(38 23 10 43
Colina Js|14]|9 |2 Jo|48] 4 [41 21 9 43
Crista [s|[16]|45]|23}o|47]|36]21 19 8 4,2
Wander Js| 6 |51] 0 Jo[47]51] O 24 10 4,2
Coloni Js| 7156 0 Jo[48]53] 0 25 10 4,0
Dianop |s|11[37[3000]48[49] 0 25 10 4,0
Contoc Js|12(13] 0 Jo|47]17[18 23 9 3,9
Poquel fs|14]58|38]o|48[40(32 23 9 39
Goiagr fs[16[40| 0 Jo[49]|16] 0 18 7 3,9
Sanfet [|s|10]|12| 0 Jo[48]20]12 26 10 3,8




Série

Estagdes| Latitude Longitude Histori Veranicos | Média
istorica
Fazing |s|13]|34]| 5 Jo|46]22] 1 21 8 3.8
Campin [s|13]|47]|23J0|48]|34] 0 29 11 3.8
Faztel Js|11]55[ 0 Jo|50]40f 0 16 6 3,8
Itaber Js|16[ 1 [49]0]49]48] 1 24 9 3,8
Panabr Js|16| 5| 0 Jo[48]30]30 24 9 3.8
Turvan |s|16|36[33]o|50] 7 |58 30 11 3,7
Leverg |s[12] 4 [ 0 Jo|50[51] 0 22 8 3,6
Fazlob Js|11(31| 0 Jo|48]|19] 0 25 9 3,6
Capacu |s[16[30|59fo[49] 1 |13 25 9 3,6
Goleon [s|14| 5 [5140[50]|19]59 25 9 3,6
Riopin [|s|13]31[44]o|50| 11|17 25 9 3,6
Satere |s|14(25[590|49]42(21 25 9 3,6
Corego |s[16|17]|54]o|50)33]24 23 8 3,5
Sfelix [|s|13[31(59]0|48| 8 |17 18 6 33
Pgoias |s|14[45[51]o[49[34|44 24 8 33
Smigue [s|13]16]26]o[50] 9 [38 28 9 3,2
Abreul Js| 9 |37(12]0|49] 9 |12 25 8 3,2
Itacaj Js| 8 [20] O Jo[47[45] 0 25 8 32
Ourove [s|16]|13|41)o[49] 8 |36 25 8 3,2
Trinda |s|16[39]|33§0|49(29]|11 25 8 3,2
Tromba |s|13(30]|42fo|48 |44 |41 25 8 32
Mansin |s| 9 [28| 0 Jo|47]|20] 0 22 7 3,2
Riopal |s[12]25[12}0|47]|11]30 23 7 3,0
Bvista |s|[17]| 6 |24o 4941|117 23 7 3,0
Pireno [s|15|50|59 0 |48]57] 0 20 6 3,0
Novopl |s|13]14]| 8 Jo[49]30[29 27 8 3,0
Estrel |s|13]|52[18]o|49]| 4 |17 25 7 2,8
Goiash [s|15]|56|22fo[50]| 8 |26 25 7 2,8
Mozarl |s|14144|12900(50]|34]37 25 7 2,8
Sfelix [|s|13[31(59]0|48| 8 |17 18 5 2,8
Novaco [s|10]1 0| 0 Jo[47]40]30 29 8 2,8
Entron |s|13|16| 8 Jo|49]12] 3 22 6 2,7
Palmer Js|[12]59] 0 Jo|48[24| 6 22 6 2,7
Bomjar §s|17[43| 4 Jo|52[10[ 9 22 6 2,7
Sdomin Js|13[23|51fo|46|18]56 22 6 2,7
Goiane [s|15[19(44)0|49| 7 |14 23 6 2,6
Jaragu [|s|[15]43|10§o[49]|19]44 23 6 2,6
Samahh Js|13|31[5900(48]|13]36 23 6 2,6
Utruana |s|15(29|4500(49]41(26 23 6 2,6
Itxixa [s|15]|33|51fo[49]|56]36 24 6 2,5
Doiirm Js| 9 [16] 0 Jo |49 4| 0 25 6 2,4
Cnpafp |s[16]28| 0 Jo|49[17] 0 25 6 2.4
Novame |s|15( 1 |14J0|49|53 (31 25 6 2.4
Niquel [s|14][28]|290]48]27]29 23 5 2,2
Pourua [s|14]31| 9 Jo[49]| 2 |56 23 5 2,2
Aracem [s| 8 |50 0 Jo|49]35] 0 25 5 2,0
Ttatoc f|s| 8 |34 0 Jo|48]42] 0 25 5 2,0
Anicun [Js|[16]27|5500(49(56(34 26 5 1,9
Benjam |s|17]41| 8 Jo|51|53(53 22 4 1,8
Smigue |s[13[16|26§o[50] 9 |38 28 5 1,8
Fatima [s|10[45(30}o|48|54]12 25 4 1,6
Partoc |s|10| 9 [48Jo|48[53|12 26 4 1,5
Pintoc Js|11| 8 |30Qo 473418 26 4 1,5
Cacgra |s|17]10] 0 Jo|53] 8]0 21 3 1,4
Goiani [s|16[40[25§0]49(15]50 28 4 1,4
Prorfo [s]|12] 2|0 Jo[49]43] 0 23 3 1,3
Caiapo [s|16|56|56o|51]|48]37 23 2 0,9
Mirtoc [s| 9 [34|30fo|48(23]|42 25 2 0,8
Maraba Js| 5|21] 0 Jo[49[ 9|0 15 1 0,7
Aragar J§s|15|54[ 0 Jo|52[14] O 19 1 0,5
Média: 23 4
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3 Economia e Meio Ambiente

Eloisa A. Belleza Ferreiral, Elisa M. Lima
Meirelles”, Donizete ]. Tokarski’ & Claudia
Valéria Souza Negreiros

3.1 Aspectos Relevantes da Economia

3.1.1 Indtstria

A Bacia Hidrografica do Alto Tocantins possui
72,98% das jazidas de niquel das reservas brasileiras,
sao 3,31 milhdes de toneladas de metal. O principal
municipio produtor de niquel no Estado de Goias ¢
Niquelandia, onde exploram essas jazidas as empresas
Niquel Tocantins (Grupo Votorantim) e Codemin
(Grupo Anglo American). No Municipio de Barro Alto
ocorre importante reserva desse mineral.

Com relagdo ao cobalto, as reservas abrangem
32,76 mil toneladas do metal, tornando Goias detentor
de 98,14% das reservas nacionais desse metal. A sua
producdo se da como subproduto da metalurgia do
niquel. As reservas de estanho distribuem-se nos
arredores de Minacu. As atividades de mineracio e
garimpagem de estanho foram paralisadas na década de
1980, tendo em vista a queda na cotagao dos precos do
metal.

Recentemente  atividades — garimpeiras  foram
retomadas, voltadas para a producio de tantalita. O
ferro encontra-se em depositos de laterito e limonita
nas proximidades de Brasilia, sendo utilizados para
abastecer as industrias cimenteiras. As reservas de
amianto crisotila, com 16,4 milhdes de toneladas e
98,48% das

encontram-se no Municipio de Minagu. A ametista ¢é

reservas nacionais, e a alexandrita
encontrada nos Municipios de Colinas do Sul e

Cavalcante

A Barro Alto Mineracio S/A, pertencente 2

Anglo—American, esta viabilizando a partir de

1. Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecudria-Embrapa Cerrados. BR-020. Km 18 Cx. Postal 08223
CEP: 73301-970. Planaltina-DF. E-mail: eloisa@capac.embrapa.br

2. Mestranda em Ciéncias Florestais - Universidade de Brasilia (UnB). E-mail: limeirelles@gmail.com

3. Engenheiro Agrénomo-Presidente da ECODATA. E-mail: donizete@ecodata.org.br

4. Turismoéloga. E-mail: clavee@pop.com.br

investimentos totais no montante de US$ 690 milhoes e
a criacao de 483 novos empregos, um programa de
pesquisa e prospecao de lavra de niquel em Barro Alto e
Goianésia—GO, onde se encontra uma reserva estimada
de 48 milhdes de toneladas de niquel lateritico, com
teor médio de 1,75% de niquel. Os investimentos na
implanta¢ao da unidade minero—metaldrgica, incluem
previsao de producio anual de 44 mil toneladas de
ferro—niquel a partir de suas minas de niquel em Barro
Alto-GO.

As perspectivas futuras para o niquel sao
fortemente dependentes das estimativas de mercado do
aco inoxidavel, que é crescente. Cerca de 70% do niquel
refinado mundial é consumido no setor siderdrgico,
sendo 80% deste consumo, direcionado a producao de
acos inoxidaveis. A taxa de crescimento da demanda de
acos inoxidaveis no mundo, de 5,4% no periodo de
1993/99 foi superior a taxa de demanda global de aco
bruto, que atingiu 2,0% no mesmo periodo. Essas
mineradoras de niquel e amianto colocam Niquelandia e
Minagu em primeiro e quarto lugar, no ranking dos
principais CFEM
(Compensacao Financeira pela Exploracao Mineral).

municipios  arrecadadores do

O Municipio de Minacu foi o 8° colocado no
ranking dos municipios brasileiros que mais exportaram
em 2005, com US§ 43,4 milhoes em exportagoes,
segundo o Ministério do Desenvolvimento, Industria e
Comércio Exterior. Ja o Municipio de Niquelandia
conquistou a 13" posi¢ao em competitividade no ranking
dos Municipios Goianos em 2003, divulgado pela
Secretaria Estadual de Planejamento.

Esse estudo contemplou municipios com
populagdo acima de 15 mil habitantes (SEPLAN, 2005)
dinamismo, a

qualidade de

localizacao

e avaliou o riqueza economica,

infraestrutura, vida, mao-de-obra,

tecnologia, estratégica,  incentivos
financeiros e tributarios. Anapolis, cuja area estd
parcialmente inserida na bacia, ocupava em 2003, o
primeiro lugar pela sua localizagdo estratégica, produto

(PIB),

transporte (Quadro 5).

interno  bruto infraestrutura, educacio e
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Quadro 5. Ranking dos municipios mais
competitivos de Goias.

Municipio | Ranking Municipio Ranking
Anépolis 1° Minagu 44°
Niquelandia 14° Ttaberai 46°
Formosa 17° | ltapuranga 47°
Ceres 23° Padre Bernardo 49°
Goianésia 29° Pirenopolis 53°
Planaltina 36° Cocalzinho de Goias 55°
Uruagu 40° | Campos Belos 56°
Posse 41° Rubiataba 57°
Goias 43°

Em Cavalcante destacaram-se durante muitas
décadas, as minera¢des de manganés e ouro, atualmente
(ENGEVIX, 2002). Em Sobradinho,
existem duas fabricas de cimento portland de grande
porte. A Cimento Planalto—Ciplan e a Cimento
Tocantins, empregando diretamente 280 funcionarios,
na producao de
agregados (brita). A Fercal, como ¢é conhecida a vila
onde se localizam essas fabricas, ainda abriga usinas de
asfalto e mineradoras. Juntas, elas empregam cerca de
1,2 mil pessoas. A Ciplan, criada ha mais de 30 anos,
abastece a regiao Centro-Oeste, além dos Estados de
Tocantins, Para, Minas Gerais, Bahia ¢ Maranhio. A
fabrica produz mensalmente 60 mil toneladas de
cimento.

desativadas

cimento, argamassa, calcario e

O calcario agricola ¢é extraido em varios
municipios, a exemplo de Planaltina, Vila Propicio,
Posse e Niquelandia, onde a empresa Calcario Uruacu a
investiu R§ 2 milhées para producio de calcario
agricola para atender o crescimento da demanda na
regiao.

3.1.2 Agropecuaria Agronego6cio e Extrativismo
Vegetal

Os dados relativos a produgdao agropecuaria
indicam a grande predominancia da pecuaria enquanto
atividade principal, com a tendéncia nos ultimos anos
de um aumento na area plantada com soja e agricultura
irrigada. Existem alguns nucleos de produ¢ao com alta
tecnologia com uso de irrigacio principalmente no
Municipio de Agua Fria. No entanto, cultivos de
subsisténcia ainda sao desenvolvidos nas propriedades,
especialmente o milho, feijao, arroz e mandioca.

50

Verifica-se que um dos destinos do uso das
terras é a formagao de pastagens para a cria¢ao de gado
bovino de corte. Esta atividade, por necessitar de pouca
mao de obra, permite que as familias proprietarias
dispensem um contingente expressivo de trabalhadores.
Mais de 80% dos proprietarios declararam possuir
escritura definitiva das terras e cerca de um quarto dos
empregados residentes estio na propriedade ha mais de
20 anos (ENGEVIX, 2001).

Outra questio muito importante ¢ a alta
concentracio de terra. Em Goids, na década de 1990, as
pequenas propriedades ocupavam apenas 9,2% da area
total de terras, apesar de representarem 60,5% do total
de estabelecimentos. As grandes propriedades, com
apenas 4,9% do total de estabelecimentos, ocupavam
47,1% da area total das propriedades rurais goianas.

Em 2005, nas Unidades Administrativas
pioneiras do Conagua Alto Tocantins, existiam 30
projetos de Assentamento do INCRA, com 1.400
familias assentadas, e existem ainda 22 projetos de
assentamento em andamento em uma 4area em torno de
112 mil ha, com previsao de assentamento de 1.100
familias nos préximos anos (INCRA, 2005).

Ha um processo intenso de abertura de novas
fronteiras agropecuarias, sendo que a soja ¢ a cana-se-
agucar vém ocupando, cada vez mais, importancia no
perspectiva
dinamizadora, a partir da integracao do produtor com o

contexto regional, apresentando uma

setor agroindustrial correspondente.

O rendimento médio da produgao de soja por
hectare (produtividade) aumentou 230% em 16 anos.
De um rendimento médio de 1.200 kg ha' (+ 480) em
1990, a produtividade saltou para 2.750 kg ha™ (+ 377)
em 2005.

Esse desempenho positivo da produtividade de
soja ¢ refletido no aumento da area plantada com a
cultura na bacia (1,8 vezes; Grafico 5). Tanto no Brasil,
como nas regides Norte e Centro-Oeste (Quadro 0), a
produtividade média da soja teve acréscimos bem mais
modestos nesse mesmo periodo (Brasil = 130%; Norte
= 188%; Centro-oeste =156%) fato que pode estimular
os produtores a ampliar a drea plantada para as
proximas safras, ou atrair maior numero de produtores
para a regiao.



Quadro 6. Produtividade média da cultura da soja
por regiio e na Bacia Hidrografica do Alto
Tocantins (Kg ha™).

» Ano
Regido 1990 2005
Brasil 1.732 2.230
Norte 1.435 2.692
Nordeste 598 2.747
Sudeste 1.505 2.442
Sul 1.870 1.522
Centro-Oeste 1.690 2.639
B.H. Alto Tocantins 1.200 2.750
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