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INICIATIVA

» Uma parceria entre o Instituto de Conservacdo Ambiental The
Nature Conservancy do Brasil (TNC) e o Centro de Pesquisa do
Pantanal (CPP).
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OBJETIVO

» Unir esforcos para viabilizar a execugcado de um conjunto de
atividades tecnicas, cientificas e de engajamento social , que
sao fundamentais para a proposicdo de acOes relativas a
conservacao dos ecossistemas de agua doce  na bacia do rio

Paraguai, com énfase na protecdo do Pantanal.
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ATIVIDADES

Levantamento, obtencao, Aplicacéo da Detalhamento dos
organizacao e abordagem ELOHA Sistemas Ecoldgicos
compartilhamento de para a Bacia do Alto  Aquaticos na Bacia do Alto
dados e informacdes. Paraguai Paraguai

Engajamento de Operacéao Ecoldgica Contabilizacao e avaliagao
Atores de Reservatorios — da sustentabilidade da
abordagem local Pegada Hidrica dos

empreendimentos

hidrelétricos na BAParaguai

Pantanal



ECOLOGICAL LIMITS OF HYDROLOGIC ALTERATION
(ELOHA)

Usos multiplos
da agua

Barragens

Alteracao do regime

R hidrologico natural
Intensificacao

dos conflitos
pelo uso
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VAZAO AMBIENTAL

Conhecimentos essenciais para a vazao ambiental: analise da
situacao

« Hidrologia natural, biologia das espécies “Uteis”, geomorfologia.
 Espécies raras e ameacadas de extincao.
 Empreendimentos atuais e futuros.

« Estrutura da politica da agua.

 Necessidades e interesses dos stakeholders.

* Limites existentes dos recursos e de capacidade.

* Informacdes disponiveis.
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VAZAO AMBIENTAL REGIONAL

Critérios:

1) Abordar varios rios simultaneamente.
) Explicitar o elo entre vazao e biodiversidade/ecologia.
iii) E aplicado através:

o Alteracao da vazao.

« Disponibilidade de dados e capacidade técnica..

« Contexto social e politico.
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Vazao X Biodiversidade
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ALTERACOES HIDROLOGICAS

Causa primaria da degradacao dos rios

“* Presenca de barragens.

. . . ] .

*+ Perda da conectividade jusante-montante em nivel de rio e
eventualmente em nivel de bacia.

% Alteracdo do pulso de inundacao e das relacbes rio-planicie de
iInundacao.

% Alteracéo do regime hidroldgico.

% Alteracado do regime natural da qualidade da agua.
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Painel futuro de impactos hidrelétricos

H — UHE (10)
# PCHs Em operacao (18)

# PCHs Em implantacéo (11)
# PCHs Em estudo (26)



- Existem varias configuracfes espaciais para a mesma producao

energeética com impactos muito diferentes.

O gue é necessario?
Técnico
* Plano de Conservacao.
% Capacidade técnica para o planejamento de infraestrutura de

agua

Politica / Institucional
* Estrutura de decisao para mecanismos de localizacao de
barragens e mitigacao dos seus efeitos.

¢ Participacao dos stakeholders nessa estrutura de decisao.



Conclusao:

- A abordagem ELOHA e o desing da bacia propicia aos
stakeholders tecnologia e espaco de discussao/debate, que
pode ser utilizado para decisdo sobre a conservacao das
nascentes.

- Deve ser lembrado que o que acontece rio acima tera efeito rio
abaixo - fluxo de agua, sedimentos e nutrientes (a saude das
nascentes garante a saude das planicies).

- Deve ser lembrado que a presenca de espécies “Uteis” nas
cabeceiras depende da saude da planicie e da conectividade

planicie-nascentes.
Alianca ,
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ESTUDO DE CASO

Efeitos da formacao e operacao do
reservatorio de Ponte de Pedra (MT/MS) na
alteracao da gqualidade da agua e do regime

hidrologico na planicie de inundacao do

Pantanal
APOIO:
SIS n Alianca
[dacieDel energia m’:w ':‘:‘ PESQUISAS HIDRAULICAS ECmAg ud
S\ r -/ Pantanal



OBJETIVOS
Regime da qualidade da agua

) Identificar quais parametros de qualidade da agua sao

afetados pela formacéo do reservatorio;

i) Quantificar a magnitude das alteracoes e a influéncia da

operacao sobre sua variabilidade;

i) Avaliar como a alteracado do regime operacional poderia

melhorar a qualidade da agua de jusante.



OBJETIVOS

Regime hidroldgico

m i) Caracterizar o regime hidrologico natural e regularizado

apos a formacéo do reservatorio;

) Quantificar as alteracGes hidrologicas anuais e sazonais

provocadas pela operacao do reservatorio;
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Caracteristicas morfométricas do reservatoério

Reservatdrio de Ponte de
Pedra.

- Area 14.5 km?;

- Profundidade maxima 30 m;
- Profundidade média 7.6 m;
-Comprimento maximo efetivo
7.5 km;

-Capacidade de regularizacao

15% da vazao média anual.



AMOSTRAGEM :

—VZ
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Planicie de

inundac&o  Trecho de vazdo reduziBVR) o K

->Quatro campanhas anuais entre 2002 a 2011, sendo:
- 15 campanhas antes do reservatorio (2002-2005);

- 26 campanhas depois do reservatorio (2005-2011).




AMOSTRAGEM

- Dez parametros de qualidade da agua:

- Temperatura - pH - Condutividade
- Oxigénio - Turbidez - Solidos totais

- Nitrato - AmoOnia - Fésforo total

- Ortofosfato

- 32 parametros do regime hidroldgico:

- Indicadores de Alteracao Hidroldgica



Taxa de variacdo em relacgio ao ponto de controle (Corl)

RESULTADOS
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Figura: Taxa de variacéo dos
parametros de qualidade da
agua no gradiente longitudinal
do rio.

A formacao do reservatorio
alterou:

-Turbidez

-Solidos totais

-Nitrato

-Fosforo total



RESULTADOS Qualidade da agua
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Figura: Relacdo entre os parametros alterados e o tempo de retencéao
hidraulica.
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RESULTADOS Qualidade da agua

Condicao real

(2]
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- Em condicé&o real o reservatorio
operou fora dos limites naturais
em:

- 63% para a turbidez;
- 43% para o nitrato.
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b) » Condigao hipotética

2 - Operacéo hipotética a fio d’agua
e O reservatorio teria operado fora
e dos limites naturais em :

30— - 3% para a turbidez;

il . - 40% para o nitrato.

Tempo igualado ou excedido (%)

Figura: Curvas de permanéncia do tempo de retencéao real e hipotético.



Regime hidrologico

RESULTADOS
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Figura: VariacOes diarias das vazoes naturais e regularizadas.



RESULTADOS Regime hidroldgico

Indicadores  hidrolégicos  anuais alterados  pelo

reservatorio:
- Aumento das vazoes de agosto ( +6.4%);

- Reducao das vaz6es minimas de 1, 3 e 7 dias ( -
11,0, -10,0 e -7,5%);

- Reducéo das vazdes maximas de 90 dias ( -2.4%);

- Aumento do numero de pulsos altos e baixos

(+22,2 e +25,0%).



RESULTADOS Regime hidroldgico

Padrdes sazonais de alteracao
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Figura: Curvas de permanéncia das vaz0es naturais e alteradas.



POSSIVEIS IMPLICACOES NO SISTEMA FLUVIAL

- Retencao de sedimentos

- Assoreamento do reservatorio
- Alteracao da morfologia fluvial

- Retencao de particulas em suspensao
- Aumento da transparéncia da agua
- Colonizacao de macrofitas submersas;
- Alteracao da estrutura tropica (predados visuais)
- Retencao de nutrientes
- Reducao da produtividade primaria (base da cadeia)
- Oligotrofizacéo da planicie de inundacéao;
- NUmero de pulsos altos e baixos
- Causam estresse na vida animal (principalmente peixes)



Obrigado!

Maité Tambelini

maitetambelini@gmail.com

Ibraim Fantin

Ibraimfantin@gmail.com
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DESAFIOS

Parte Cientifica:

» Confiabilidade dos dados

» Disponibilidade de series historicas (operacao + avaliacao)
» Isolar os impactos causados pelos diversos usos

» Adaptacao da abordagem ELOHA para a realidade do Pantanal

» Mobilizacao dos diferentes setores

» Mao de obra disponivel

Alianca ,

Ec” BAgua

Pantanal



