ALERTA PRECOCE PARA MITIGAR
IMPACTOS DA SECA NO PANTANAL
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m estudo FIGURA 1
inédito de Mapa de localizacao da Bacia do Alto Paraguai e do Pantanal
mapeamento -

mensal da superficie
de agua na planicie
pantaneira, realizado
pela ArcPlan, apoiado [}
pelo WWEF-Brasil e
financiado pelo WWF-
Japao, se baseou na
alta resolucdo dos
sensores do satélite

A
K \‘1

Planet e revelou uma
realidade preocupante:
o Pantanal esta cada

BOLIVIA

vez mais seco - o que

sinaliza o aumento

das ameacas a sua PARAGUA
biodiversidade, aos

Seus recursos naturais

) QO Bacia do Alto Paraguai
e ao modo de vida da O Municipios

populagdo pantaneira. @ Pantanal

\

[ NOTA TECNICA w




[ISelg-4MM / [oBWS| sellS @

h(E)

NOTA TECNICA

[



Pantanal € a maior area Umida
continental do planeta e foi
reconhecido como Patriménio
Nacional pela Constituicao Brasileira
de 1988. Além disso, no ano 2000,
foi reconhecido pela Unesco como
Patriménio Natural da Humanidade
e Reserva da Biosfera. Ao longo da
formacdo desse ecossistema marcado
pelas inundacdes periddicas na
planicie (pulsos de inundagao), houve
a selecdao de comunidades de plantas,
animais e micro-organismos de solo
com uma alta tolerancia fisioldgica
e ciclos de vida (ex: reprodutivos e
migratdrios) adaptados aos periodos
de inundacdo e seca. Posteriormente,
os pulsos de inundacdo influenciaram
também a adaptacao do modo
de vida de povos e comunidades
tradicionais, que associam suas
atividades econdmicas e de
subsisténcia ao calendario das aguas.
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A dinémica dos pulsos de inundacao é
elemento estruturante dos mais de 150.000
km? que compdem o bioma. A estacdo
chuvosa da Bacia do Alto Paraguai (BAP)
ocorre entre os meses de outubro a abril,

e a estacao seca, de maio a setembro. Ao
passo que essa dinamica torna a paisagem
adaptada e resiliente, ao mesmo tempo

a torna vulneravel. A extensao da area
inundada depende da quantidade de

agua provida pelo planalto e do nivel do
Rio Paraguai, que precisa estar cheio para
transbordar e represar as aguas que chegam
a planicie. A alteracdo desse sistema,

gue por sua vez depende das condicdes
climaticas dentro da BAP, coloca em risco a
conexao dos rios as planicies de inundacdo,
fendmeno essencial para a manutencgao

da biodiversidade aquatica. No processo
de variacdo entre secas e cheias, as areas
inundadas tém sua vegetacao alagada,
ocasido em que parte dela morre e se
decompde, formando os detritos organicos
gue servem de alimento para os peixes

detritivoros, especialmente abundantes em
planicies de inundacao como o Pantanal’.

A diminuicdo das areas umidas gera ndo s6
uma preocupagao com a conservacao do
Pantanal, mas também com a mudanca de
uso e ocupacdo das areas altas da bacia, a
regiao das cabeceiras, onde se encontram

as nascentes dos principais afluentes do Rio
Paraguai. Essas areas, onde ndo casualmente
se concentra a atividade agropecuaria,
também sdo impactadas pelas mudancas no
clima, principalmente no regime de chuvas.

1 Resende, E. K. Pulso

de inundacao: processo
ecologico essencial a vida
no Pantanal. Corumba:
Embrapa Pantanal, 2008
(ISSN 1971 - 7223; 94)

A DIMINUICAO DAS AREAS UMIDAS GERA NAD

S0 UMA PREOCUPACAO COM A CONSERVACAO DO
PANTANAL, MAS TAMBEM COM A MUDANCA DE
USO E OCUPACAO DAS AREAS ALTAS DA BACIA
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Adicionalmente, a conversao de areas
naturais por pastagem e agricultura,
sobretudo nas cabeceiras (area de planalto
da BAP), intensifica os processos de erosao
do solo e transporte de sedimentos, que
gradualmente alteram as caracteristicas
fisicas e quimicas dos corpos hidricos da
planicie?. A habilidade do solo em estocar
e transportar agua é um fator crucial para
a regulacao do balanco hidrico e para
controle do transporte de sedimentos e
poluentes, tanto para os corpos hidricos
superficiais quanto para os subterraneos
(aquiferos)?, pois a disponibilidade de agua
no solo ndo se da apenas em funcdo da
precipitacdo, mas também em funcdo da
estrutura, da profundidade e do teor de
matéria organica do solo*. Por esse motivo,
praticas como a restauracao ecoldgica das
dreas Umidas, denominadas como Areas
de Preservagdao Permanente (APP)°, € um
exemplo de medida urgente para garantir
o minimo da integridade das caracteristicas
dos rios e da qualidade da agua na BAP.
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2 Oliveira, M. D., Calheiros, D. F.
& Hamilton, S. K. Mass balances
of major solutes, nutrients and
particulate matter as water
moves through the floodplains
of the Pantanal (Paraguay
River, Brazil). (2019). Revista
Brasileira de Recursos Hidricos,
v24. doi.org/10.1590/2318-
0331.231820170169

3 Doran, J. W., Coleman, D.

C., Bezdicek, D. F., Stewart,

B. A, Doran, J. W., & Parkin,

T. B. Defining and Assessing
Soil Quality. Defining Soil
Quiality for a Sustainable
Environment. (1994). doi.
org/10.2136/sssaspecpub35.c1

4 Prentice, I. C., Cramer, W.,
Harrison, S. P., Leemans, R.,
Monserud, R. A., & Solomon,
A. M. A Global Biome Model
Based on Plant Physiology and
Dominance, Soil Properties
and Climate. (1992). Journal

of Biogeography, 19(2), 117.
doi:10.2307/2845499

5 A Lei do Pantanal, Lei
Estadual 6160, de 18

de dezembro de 2023,
ampliou a defini¢cao de APP
para outras formagodes
vegetais, como salinas e
meandros abandonados.
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doi.org/10.1590/2318-0331.231820170169
doi.org/10.1590/2318-0331.231820170169
https://doi.org/10.2136/sssaspecpub35.c1
https://doi.org/10.2136/sssaspecpub35.c1

Processos cumulativos de degradacdo do
bioma - interrupcdo e regulacao dos fluxos
hidricos entre planalto e planicie devido a
construcdo de barramentos ou por estradas
e drenos, associados ao desmatamento e
gueimadas - acentuados pelas mudancas
climaticas aproximam o Pantanal de um

ponto de ndo retorno (tipping point)®.
Pesquisadores alertam ha muito tempo
sobre altera¢des na dinamica de fluxo das
aguas do Pantanal’, que mostram uma
realidade atual: em 2024, o bioma nao
teve o periodo de cheia e, ha 6 anos, esta
resistindo aos frequentes incéndios.

6 Roque FO, Ochoa-
Quintero J, Ribeiro DB,
Sugai LS, Costa-Pereira R,
Lourival R, Bino G. Upland
habitat loss as a threat to
Pantanal wetlands. Conserv
Biol. 2016 Oct;30(5):1131-4.
doi: 10.1111/cobi.12713.
Epub 2016 May 3.

PMID: 26968573.
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7 Thielen, D., Schuchmann,
K-L., et al. Quo Vadis
Pantanal? Expected
precipitation extremes
and drought dynamics
from changing sea surface
temperature. (2020).

PLoS ONE 15(1). doi.
org/10.1371/journal.
pone.0227437
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doi.org/10.1371/journal.
pone.0227437

doi.org/10.1371/journal.
pone.0227437

doi.org/10.1371/journal.
pone.0227437


FIGURA 2
Cobertura e o uso da terra da BAP (planicie e planalto) e transicao entre 1985 e 2022 (adaptado de MapBiomas)

Para mals infarmagdes acesse mapbiomas.org & MAPBICOMAS  sospantanal.org.br F
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O histérico dos pulsos de inundacao do
Pantanal é conhecido tanto por medicdes
locais quanto por analises de imagens de
satélite, apontando para uma conclusao em
comum. Pelos registros da régua de Ladario,
referencial para monitoramento do nivel

do Rio Paraguai® (Figura 3), a tendéncia
negativa das medic8es das cotas maximas e
minimas tanto na época de cheia (outubro a
abril), quanto na de seca (maio a setembro),
destaca a diminuicao das enchentes que
atingem o Pantanal desde 1990. Em 2021, a
cota maxima da estacdo chuvosa (1,8 m) e
da estacdo seca (1,7 m) foram as menores
desde a seca historica do inicio dos anos

70. Todos os meses de 2021 e 2022
apresentaram cotas maximas menores do
gue a média dos ultimos 30 anos, inclusive
com cotas minimas chegando a 0,6 m
abaixo de zero, mesmo na estacdo chuvosa.

O nivel do Rio Paraguai nos cinco primeiros
meses de 2024 esteve, em média, 68%
abaixo da média esperada para o periodo,

o que indica mais um ano de seca histérica no
bioma, com impactos nos estoques pesqueiros,
na produtividade e nas atividades de turismo?®.

FIGURA 3
Medicoes (em cm) maximas e minimas anuais do Rio
Paraguai registradas pela régua de Ladario de 1990 a 2024
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8 A estacao de Ladario
dispde de extensa série
histérica dos dados,
desde 1900, e, além
disso, nessa localidade
é controlado mais de
80% da vazao média do
rio Paraguai, e se insere
na regiao navegavel

do rio, importante

para o escoamento de
minérios, tornando-se
ponto estratégico para
0 monitoramento do
regime hidrico da BAP.

9 Galdino S, Vieira LM,
Oliveira H, Cardoso
EL (2002) Impactos
da agropecuaria nos
planaltos sobre o
regime hidrolégico do
Pantanal. Corumba:
EMBRAPA-CPAP. 6 p.

10 Dados por ano
hidrolégico (outubro
a setembro) da
estacdo de Ladario,
disponibilizados pela
ANA (www.snirh.
gov.br/hidroweb/
serieshistoricas) e
consistidos com os
dados da Marinha
do Brasil (www.
marinha.mil.br)
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Outra fonte de informacgao sobre
superficie de agua e area Umida no
Pantanal desde 1985 é disponibilizada
pelo Projeto MapBiomas Agua, baseada
em mosaicos de imagens dos satélites
Landsat', com resolucdo espacial de 30
metros e temporal de 16 dias. De 1985 a
2022, o Pantanal despontou no ranking
de perda de agua, com retracdo de cerca
de 82% da area que permanece inundada
por 6 meses ou mais (Figura 4).

Combinando os dados do nivel maximo do
Rio Paraguai em Ladario e as areas maxima
e minima de superficie de agua mapeadas
pelo MapBiomas, é possivel mostrar que

as cheias estdo cada vez menores nos anos
mais recentes (Figura 5). Por exemplo: em
2020 e 2021, a area alagada ficou abaixo

da tendéncia ja decrescente, com 0s meses
mais alagados menos expressivos do que 0s
meses mais secos dos outros anos da série.

FIGURA 4

Série temporal da superficie de agua no Pantanal de 1985 a

2022 (adaptado de MapBiomas Agua)
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11 Landsat 5,7 e 8 -
ver metodologia em
https://amazonia.
mapbiomas.
org/pt/metodo-
mapbiomas-agua/
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FIGURA 5
Série histdrica dos dados referentes ao regime hidrico do Pantanal
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evido aos limites de resolucao espacial

e temporal do satélite Landsat, o

mapeamento de eventos de curta
duracdo (15 dias ou menos) e de fei¢cdes
menores de 30m sao limitados. Diante disso,
uma forma de aprimorar o monitoramento
dos pulsos de inundag¢do do Pantanal é a
utilizagdo dos satélites da Planet, que fornecem
uma cobertura de imagens quase diaria (a
cada 26 horas), com resolucdo espacial de 4
metros, que possibilitou um mapeamento
mensal inédito muito mais detalhado
para o periodo de 2021 a abril de 2024.

Dentre os anos completos observados, 2023
foi o de maior cheia, com pico maximo no
més de abril, quando foram registrados
cerca de 660 mil hectares de superficie

de agua. Ja os anos 2021 e 2022 tiveram
superficie maxima de agua de pouco mais
de 520 mil hectares durante a estac¢do cheia
e valor médio de drea inundada no periodo
seco entre 318 mil e 344 mil hectares.

Entretanto, os primeiros meses de 2024 apresentam uma
situacdo preocupante: o valor maximo observado atingiu
430 mil hectares de agua em abiril, e, mais alarmante ainda,
a média da area coberta por agua de janeiro a abril, que

foi de 400 mil hectares, estd abaixo da média observada
durante a estacao seca de anos como em 2023 (440
hectares), o que sinaliza a auséncia do comportamento
esperado para os meses de cheia (Figura 6).

FIGURA 6
-
SECA
800.000
600.000
g S~
8 400.000 —
= T e B —
200.000 — < _
0
Jan fev mar abr mai jun jul ago set out nov dez
months
2021 — 2022 2023 — 2024

NOTA TECNICA

03




A seca no Pantanal afeta diretamente

0S municipios, porém com magnitudes
distintas. Comparando os primeiros
trimestres de 2024 e 2023, apenas o
municipio de Ladario apresentou ganho
em area alagada - pouco mais de 370
hectares. Outros dois municipios, Miranda
e Porto Esperidido, apresentaram variagao
abaixo de 30 hectares, mantendo a média
de area de agua no primeiro trimestre em
ambos os anos (Figura 7). Isso mostra
que, em 2024, a maioria dos municipios
encontra uma situagdo com menos

area inundada do que o ano anterior.

FIGURA 7
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Mesmo comparando os dados desse
mesmo periodo com 2021, o ano de 2024
mostra reducdo na superficie de agua.
Corumba, que é o maior municipio do
bioma, com area total igual a 6,5 milhdes
de hectares, é também o que mais perdeu
superficie de agua, cerca de 20.400
hectares, seguido de Poconé, que teve
reducdo de pouco mais de 18.205 hectares
(Figura 8). Essa comparacao traz a luz que,
para a maior parte dos municipios, 2024
pode ser um ano mais seco do que 2021, o
mais seco da série analisada.

FIGURA 8
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Os resultados aqui apresentados deverao
servir de alerta para a urgente necessidade
de medidas preventivas e adaptativas a seca
que podera mudar permanentemente o
ecossistema do Pantanal, com consequéncias
drasticas na riqueza e na abundancia de
espécies de fauna e flora, afora a economia

local, que depende da navegabilidade dos rios
e da diversidade de fauna, tanto para a pesca
quanto para o turismo. A reducao da vazao
dos rios também deixa vulneravel a producdo
energética do pais, que aposta fortemente
nos empreendimentos hidrelétricos
instalados na regido de cabeceiras da BAP™.
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12 Alternativas
Energéticas Renovaveis
na Bacia do Alto
Paraguai (BAP), WWF-
Brasil (2020), disponivel
em https://www.
wwf.org.br/?76082/
Alternativas-Energeticas-
Renovaveis-da-Bacia-
do-Alto-Paraguai-BAP

ALERTA PARA A

URGENTE NECESSIDADE
DE MEDIDAS PREVENTIVAS
E ADAPTATIVAS A SECA
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mapeamento de superficie

de agua pelas imagens da

Planet adiciona detalhamento
inovador na analise do ciclo hidroldgico
da Bacia do Alto Paraguai, especialmente
para o acompanhamento dos pulsos
de inundacao no Pantanal e a distingao
de areas inundadas e inundaveis. Os
resultados inéditos e recentes alertam
e antecipam a severidade da crise
hidrica no bioma, visto que o primeiro
trimestre de 2024 foi um dos mais secos
ja registrados, com areas menores do que
as observadas na estacdo seca do ano
anterior. Apenas um dos 15 municipios
pantaneiros ndo apresentou reducao
da superficie de agua em 2024, se
comparado com 2021, quando o Pantanal
teve quase 30% de toda a sua area
gueimada pelos incéndios decorrentes
da seca. Essa situacao teve uma alta
notoriedade, tanto nacional quanto

internacional, que mostrou os impactos
descomunais na biodiversidade regional.

Para o desenvolvimento de planos de acao
capazes de sensibilizar a populacdo e os
tomadores de decisdo, a compreensdo da
relagdo entre as atividades antropogénicas,
as mudancas climaticas e o ciclo da agua
na BAP é crucial. S6 podemos falar sobre
um Pantanal conservado e sustentavel se
voltarmos esfor¢os para a conservagao

e a restauracdo da paisagem, bem como
dos servicos ecossistémicos prestados
pela regidao das Cabeceiras do Pantanal.

E essencial que Solucdes Baseadas na
Natureza e que acles de prevencao e

adaptacdo a eventos extremos, principalmente

as secas e as altas temperaturas, sejam
implementadas em todo o territorio da
BAP, de forma a resguardar a vida e evitar
danos socioambientais permanentes.

0S RESULTADOS
INEDITOS E
RECENTES
ALERTAM E

ANTECIPAM A
SEVERIDADE DA
CRISE HIDRICA
NO PANTANAL
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Definir acdes de
ADAPTACAO AS
MUDANCAS CLIMATICAS
para a BAP, em preparacao
aos eventos extremos cada
vez mais frequentes;

Mapear as ameacas

que causam MAIORES
IMPACTOS AOS

CORPOS HIDRICOS do
Pantanal, considerando
principalmente a dindmica
na regido de cabeceiras;

Estruturar e aplicar
planos de comunicagao
para DISSEMINAR

E SENSIBILIZAR A
POPULACAO SOBRE

A IMPORTANCIA DAS
CABECEIRAS do Pantanal
e do Pantanal, Patrimdnio
Natural da Humanidade,
para a garantia da
sobrevivéncia da sua
biodiversidade, de seus
recursos naturais e das
populacdes tradicionais;

Fortalecer e ampliar
POLITICAS PUBLICAS para
frear o desmatamento;
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Restaurar AREAS DE
PROTE(;AO PERMANENTE
(APP) nas cabeceiras, a fim
de melhorar a infiltracao da
agua e diminuir a erosao
do solo e 0 assoreamento
dos rios, aumentando a
qualidade e a quantidade
de agua tanto no planalto
guanto na planicie;

Mapear o RISCO DE FOGO
E APOIAR SISTEMAS DE
RESPOSTA RAPIDA PARA
OS INCENDIOS, por meio
do fortalecimento e da
estruturacao das brigadas
voluntarias e oficiais,
principalmente ao redor de
areas de importancia para
a biodiversidade;

Mapear a exposicao
humana a seca e antecipar
PLANOS EMERGENCIAIS
PARA A CONSTRUCAO DE
CISTERNAS, principalmente
para a populagdo mais
vulneravel;

Apoiar a valorizacao

de comunidades, de
proprietarios e do setor
produtivo que desenvolvem
boas praticas e dar escala

a ACOES PRODUTIVAS
SUSTENTAVEIS na
paisagem (ex: recuperagao
de pastagem, intervenc¢des
topograficas e restauracao
produtiva), por meio de
medidas como incentivos
fiscais, ampliacao de rede
de areas conservadas e
promogao de tecnologias e
inovacao para fortalecer a
agenda de sustentabilidade.
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O WWF-Brasil é uma ONG
brasileira que ha 27 anos atua
coletivamente com parceiros

da sociedade civil, academia,
governos e empresas em todo
pais para combater a degradagao
socioambiental e defender a

vida das pessoas e da natureza.
Saiba mais: wwf.org.br
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